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CAAPXAJ

O daryntety
MjCKO MHXEeHEePCTBO

XEMUjCKO UHMKEeHepPCTBO 1 BUOTEXHOIOMN]a

KEHEPCTBO 3aLUTUTE KNBOTHE CPEANHE

}eHepcTBo Marepujana

at gakynteta

TaNypLUKO UHMKEHEPCTBO

AVrnTanHoO NPOLLECHO NHMKEHEPCTBO

[OKTOpCKe cTyanje XeMunja

paArba ca NpuUBpeaoM

YHOMCTPaAXKMBAYKM pas

OHU ueHTap TM®-a y beorpaay 4.0.0.

a YMCTUjy NPON3BOAHY

-UCTpa*knesauku ueHtap N TMd-a

a nanupHy, ambanaxHy 1 rpaduury MHLYCTpUjy

a HaHoTexHosorvje n QyHKUMOHaNHe MaTepujane




TexXHONoWKOo-MeTanypLuKu pakyntet YHUBep3uTeTa y be-
orpapy npepcraB/ba Boaehy M HajcTapujy akpeauToBaHy
BUCOKOOGPA30BHY U HAYYHOUCTPAXKMBAUYKY MHCTUTYLUMU]Y
Yy 3€MJbU U PErMoHYy N3 0671aCTU XeMUnjCKUX TEXHONOrnja.

[yra n 6orata Tpaavunja og ckopo 100 roamHa, @arynter obpasyje CTpy4Urbake y OKBUPY

BuLe 04 12000 annnoMupaHnx nHKernepa, BuLle
o4 2100 maructapa 1 mactepa v suwe og 1300
LOKTOpa HayKa Koju Cy Ce LUKON0BaNM Ha Haulem

* 5 CTyavjcKux nporpaMa Ha OCHOBHUM
arkagemckum (OAC),

GarynTeTy, CBETCKM NPWU3HaTU Hay4HU pesynTaTy 6 CTYAMjCKUX NporpaMa Ha Mactep

W yIriea, KafopOoBCKM 1 MaTepujanHu NoTeHLUMjanu akazeMckiM (MAC) 1

(GaryaTeTa rapaHTyjy KBaJMTET Kako Y HAaCTaBHO- _

00Pa30BHMM aKTUBHOCTMMA Ha CTyAMjaMma, Tako * 6 CTyanjcKkMx nporpaMa Ha AOKTOPCKMM
N Y HayYHVUM W NPUMEHEHNUM WUCTPaMKUBarbMMa, akagemckum (AAC) cryanjama
NPOjeKTOBakY, M3paan enabopata u cTyaunja.

HBO CTYANJA OAC MAC OAC
ECNB 240 60 180
TPAJAHE 4 rognHe 1 roanHa 3 roanHe

NPOTPAMMN

CTYaAnmJycCcRrwmu

* XeMMNjCKO NpoLecHo * XeMMjCKO NpoLecHo
NHKEHepCcTBO NHKEHEePCTBO

* dapMaLeyTcKo * PapMaLeyTcKo
UHMEHEPCTBO NHMKEHEPCTBO

* OpraHcra xemmjcra * OpraHcra xemnjcra
TEXHON0TNja TEXHOJI0TMja

* [lonnmMepHo * [ToNMMEpPHO NHMKEHEPCTBO
NHKEREDCTBO * HeopraHcka xeMujcka

* HeopraHcKka xeMujcka TEXHON0TKja
TEXHonormja * KOHTpO/a KBauTeTa

M HOHTpOﬂa KBaInTeTa . EﬂeHTpOXGMVIjCHO

* ENeKTpoxemMujcko NH¥EHEPCTBO

VIHKEHEepPCTBO

* VIHKEEPCTBO * VIHKerepcTBo Matepujana
MaTepujana * [PadUUKO UHKEHEDPCTBO,

* TPahNUKO UHKEHEPCTBO, AV3ajH 1 ambanama
A13ajH 1 ambanama * TEKCTUHO NHMKEHEPCTBO

* TEKCTUIHO VHKEHEPCTBO

* BNOXEMUMJCKO NHMKEHEPCTBO

* [lpexpambeHa
broTexHonoruja




[lpBa roAMHa OCHOBHWX aKaLeMCKUX CTyauja je
3aje/lH1YKa 3a CBE CTYAMjCKE Nporpame ymme ce
0besbehyje WMPOKO OCHOBHO 0b6Pa30Bake 3a-
CHOBAHO Ha XeMWUju, GU3NLM 1 MaTeMaTUUM W
0cnocob/baBarbe CTyaeHaTa 3a YCBajarbe CTpy-
YHMX Cajpkaja Ha BULIMM roAnMHama CTyaunja.
HacTaBHM MNaH je OCMULLIBbEH TaKko Aa byayhum
VHXerepuma oMoryhu LWKMPOKO MNOJbe 3ano-
L/baBarba M 1aKo Npunarohasarbe N yKbyunBake
Yy pasnuuuTte nocnoBHO-MNPOM3BOAHE MpOLLEeCe.
CTyaeHT nMajy NpuaKKY Aa CBOja MHTEpeCcoBakba
M CNOCOOHOCTM 3@ Hay4YHOWCTParKMBaYKM paj
peanv3yjy n npoepe Beh y TOKY OCHOBHMX CTy-
Anja Kpo3 GaKkyNTeTCKK LieHTap 3a HayyHoucTpa-
MMBAYKM paf CTyaeHaTta. [unaoMe cTeyeHe Ha
TM®-y npu3Hajy cey LUeaoM CBeTy, be3 HOCTPU-
GuKraumnje, na wuHKerepn TMD-a ycnewHo
HacTaB/bajy CBOje Hay4yHO YCaBpllaBare Ha
LOKTOPCKMM CTyAMjaMa Ha PEHOMUPAHUM YHU-
Bep3uTeTnma y XonaHanjn, JaHckoj, Hemaukoj,
Ayctpnjn, lnarwju, LLBajuapckoj, Bennkoj bpu-
TaHnjn, ®paHuyckoj, benrujn, Kanaan n CA/.
Takohe, WNPOoK 1300p PENEBAHTHUX 1N aKTYENHMNX
TeMa AOKTOPCKMX AncepTaumja je oMoryheH 1 Ha
TM®-y ¢ 0631POM Ha BPNO MHTEH3MBHA Hay4Ha
NCTPakMBakba, Koja Ce peannsyjy y OKBMPY Ha-
LIMOHaNHNX 1 MeHyHapOAHMX NpojeKata 1 npoje-
KaTa capasrbe ca NpuBPeAOM.

3axBasbyjynhn BUCOKOM HUBOY TEOPUJCKUX, EKC-
NEPUMEHTANHUX VI MPAKTUYHUX 3HAHa Y BELUTUHA
Koje ce CTuJy TOKOM CTyauja, AVNAOMUPaHU U
MacTep MH®erepn TMP-a cy ocnocobibeHn 3a
paj Yy LMPOKOM CMEKTPY KpeaTuBHMX MOCNOBa
M3 Pas3ANUNTX 06AACTM Kao LUTO Cy:

* pa3Boj TexHOOrnja, Matepunjana n NPon3Boaa
* MPOjEKTOBAHE NpoLLeca 1 NoroHa

* BONErEe NpoLeca Npon3BOAHE

* IHOBAUWje N NCTPaxrBara

* TpaHCchep TeEXHONOTMja
* KOHCaNTUHI

* MPOCBETHA AeNaTtHoCT
* CTaHAApAV KBanuTeta
* MApPKETUHT

* MEHaLIMEHT

* TPrOBUHA.

TexHOJIOLIKO-METanypLUKM QaryaTeT nocebHy na-
Kby Noceehyje capastbit ca NPUBPEAOM, HayuHO-
VCTPaMBAUKOM pady W TpaHcdepy TexHoAorvja
M 3Hata. Y by eQUKacHWjer AenoBara y TM
obnacTuma, y oKBMpy GarynteTa paie:

* VIHOBaUMOHK LeHTap TM®-a 4.0.0.
* LleHTap 3a 4nCTujy NPOU3BOAHY

* LleHTap 3a HaHOTEXHOIOTKje 1
GYHKLUMOHaNHe Matepunjane

* LleHTap 3a rpaduuko nHKerepctso PULL

* LleHTap uenynosHe, nanvpHe, ambanasmHe 1
rpaduuKe MHAYCTPUje.

MocBeheHOCT KBAAWUTETY HACTABHOT, HAayYHOr paja
v IEN0Barba, Capadrby Ca NPpUBPEAHNM CybjerTMa
notephyje n unrmweHnua aa je TM® ceptndrKoBaH
3a UHTErprUCaHn CUCTEM YNpaB/bakba KBANNTETOM
o[ CTpaHe ceptndunraumnoHor tena JUQS-beorpag
3a CuCTeMe:

« CPNC NCO 9001:2015 cuctem ynpasbara
KBaJINTETOM

« CPNC NCO 14001:2015 cucrem
ynpas/batba HKMBOTHOM CPEAVHOM

* CPMNC NCO 45001:2018 cucrem
ynpas/batba be3benHowhy v 3apaBbem
Ha paay.




XEMUJCKO MHXXEHEPCTBO

CTyanjcKMNporpamMXeMmjCKOUHKEHEPCTBONPEACTABbA
jenaH of HajCTapujux v HajBehnx CTyAnjCKMX NporpaMa
TeXHONOLWKO-METaNyPLUKOr GaryaTeTa YHMBEP3NUTETA Y
Beorpaay. Mporpam NPOUCTEKA0 M3 06NACTN XEMU]CKIX
TEXHONOIMja WM XEMUJCKOI WMHXEHepcTBa MNpeacTas/ba
jenaH oa ctyboBa 06pa30BHOI M HayyHOr AENOKpyra
paza Garyntera.

LLITA JE XEMUICKO NHXEHEPCTBO?

XEMUJCKO VHKEHEPCTBO NPEACTAB/bA NHMKEHEPCKY Npn-
MEHY OCHOBHMX HayKa Kao LUTO Cy XeMmuja, MaTeMatnKka
v GU3MKa y NpoLecrMa npepaje CMpoBUHa paam A06u-
jarba *Ke/beHNX MPOK3BOAA. XEMUJCKO MHMKEHEPCTBO NPU-
MEtbyje MHTErpUCaHy NPUCTYN NPOJEKTOBaY 1 BONery
npoueca 04 MOJEKYNCKOr HMBOA, MPEKO AM3ajHMParba
HOBWX MaTepujana, NPOjerToBara ypehaja v npoueca
[0 MHAYCTPUJCKOr MocCTpojera. LUnb paga XeMujcKrux
NHX¥Eerepa je m3rpaira noctpojera Yy KojuMma ce
O[BWja BUCOKO NPOLYKTVUBAH, OAPMKMB WU YUCT NpoLLec ca
LUW/bEM [la Ce MPOU3BEAE KBANUTETaH NPOW3BOA CTPOro
KOHTPOJMCaHMX CBOjCTaBa.

XEMWICKO UHKEHEPCTBO HA TM®-y
TexXHONOLWKO-METaNYPLUKM QakynTeT vMa BeoMa Ayry
Tpaavuujy 1sBoherba HacTaBe M3 06NacT XemujcKor
WHKEerepcTBa. HacTaBa M3 0oBe 06/acTn Ha TexHo-
NOWKO-METaNypLUKOM QarynTeTy OpraHu30BaHa je Of
1967.1oanHE. Y OKBUPY CTYAMJCKOT NPOrpamMa XeMnjcro
NHEHEPCTBO, KOjU je KoHuunmpaH u yesegeH 2008.
FOAVHE VI Makbe MOAMDUKOBAH Y HAapeaHWUM aKkpeanTa-
LUnjamMa, Ha OCHOBHWM W MacTep CTyaujaMa noctoje
chepehe obnactu:

*  XEMWjCKO NPOLECHO MHKEeHePCTBO
*  ®dapMaLeyTCKO UHKEHEPCTBO

* OpraHcKa xeMujcKa TexHoa0ruja

s [loNMMEpPHO VHKEeHepcTBo

* HeopraHcka xeMmnjCcKka TeEXHO0rnja

* KOHTpONa KBannteta
*  ENEKTPOXEMMU]CKO UHMHKEHEPCTBO

OCHOBHE 1 MacTep CTyAuje Ha CTYAMjCKOM MporpaMy
XeMUJCKO MHMKEHEPCTBO YKbYUYjy WKMPOK oncer Ha-
YUHUX AMCUMNAVHA 1 Aajy A06pe OCHOBE 33 HayyHu
paf, na Halwu WHMKemepn MOory ycnewHo HacTaButi
LLUKONIOBaE Ha AOKTOPCKUM CTyaujama Ha TMO-y niu
Ha ApyriM QakynTeTVMa y 3eM/bl U MHOCTPaHCTBY.

XEMMICKO MPOLEECHO MHXEHEPCTBO

MMpeaMeTy Koju ce n3ydyaBajy Ha XeMMjCKOM NPOoLECHOM
VIHEHEPCTBY Aajy LUVPOKE VHKEHEPCKE OCHOBE byay-
AWM ANNAOMUPAHUM MHKeHepyMa. OKOCHULLY 0BOT U3-
OOpHOT NoApy4ja YMHE 06N1acTH Kao LWTO Cy: MOAEN0OBa-
e 1 CKMMyJaunja npoLeca, NpojekToBake npoleca,
NpojekToBate ypehaja, AMHaMWKa Npoueca, BuMLIEe-
Ga3HM cucTeMmn. KOHUENT CTPYYHMX NpeaMeTa 3aCHMUBaA
Ce Ha CaBPEMEHOM NPUCTYNY KOju NoApas3yMeBa Kopu-
Where MOLEPHMX anata, oaroBapajyhux npojerTHUX
COPTBEPCKMX NakeTa, a CBE 3aCHOBAHO Ha TpaauLu-
OHaJHMM OCHOBaMa W HafOrpaAhbk akTyesHnuM TemMamMa
Kao WTO Cy WMHTEH3MObMKaUMja NpoLEeca, EeHepreTcKa
e@UKACHOCT U OAPHMBU PA3BOj.

DAPMALIEYTCKO VMHMKEHEPCTBO

N360pHO noapyyje PapMaLeyTCKO WHMKEHEPCTBO GO-
KYCMPaHO je Ha acneKkTe XeMWjCKOr WHMKerepcTBa o
3Hauaja 3a (apmaueyTtcry uHaycTpujy. CTyaeHTn ce
YNO3Hajy ca OCHOBHWM MPUHUMNMMA CTEPUNHE NMpPO-
M3BOAME M NOCEOHOCTMMA BapMaLlyTCKMX NPOLECa Be-
3aHMX 3a GapMaueyTCKy perynatvsy, OAPKaBake A0-
bpe npousBohauke npakce, KOHTPOMY W Banuaaumjy
KBaaMTeTa npon3eoaa. Kpo3 CTpyyHe npeamerte Cry-
JEHTV yde 0 MaTepujanuma, bM0aKTUBHUM jentberbrMa
M VHAYCTPUjCKMM EH3UMKMa Koju uMajy Hajehy npu-
MeHY y GapMaumnjv, 3aTM bMOTEXHONOLWKMM NPOLLECUMa
3a NPOM3BOAKY hapMaLeyTMKa Koju Ce n3Boae nomMohy
WUBMX hennja MM eH3nMa, OCHOBHUM MPUHLMIMMA

I'AE CE 3AMOLL/BLABAJY AVMIOMUPAHW NHMKEHEPW TEXHONOMMJE — XEMUICKN VHXEHEPUN?
Obnactv 3anolU/baBara XEMWJCKMX WHMXErepa Cy BeOMa LWWPOKe. XeMUJCKU UHKerwepu ce Hajuewhe
3anol/baBajy y MHAYCTPUjM Ha BOHEHY U KOHTPOAM MPOLECa NPOM3BOAME, NPOjEKTAHTCKMM KyhaMa v KojuMa
Ce BPLUM MPOJEKTOBaHbEe OMPEME M MOCTPOjeHha XEMUJCKE MHAYCTPUjE, HayYHOUCTPAKMBAYKIAM NHCTUTYLINjaMa,
KOHCYNTAHTCKMM KyhaMa, Kao v y 061acTu yHyTpallre 1 CNo/bHEe TProBuHe. Heke 04 MHAYCTPUJCKMX rpaHa
Y KOjUMa pafe XEMWCKM MHMKEHEPU Cy HasHa XeMWjCKa WHAYCTPWja, HadTHa M NEeTPOXeMujcka UHAYCTPpUja,
NHAYCTPWja 60ja 1 NakoBa, GapMaLeyTCKa 1 Apyre UHAYCTpuje.

CUHTe3e fekoBa y hapMaLeyTCKOj MHAYCTPW|U, HajBa-

WHUJMM MeTofama v nocTynumma aobwvjara caspe-

MeHMX QapMaLeyCTKMx npenapara. MpyMeHoM cne-

\ LUMjann3oBaHuUx COOTBEPCKMX MakeTa CTYAEHTU ce

= oby4yaBajy 3a NpojeKkToBare npoueca v ypehaja

3aCTYM/bEHNX Y MPOM3BOAHMM NWHMjaMa papMa-

LieyTCKe nHaycTpuje. NMocebHa naxma je nocee-

heHa MHTePaKTUBHOj HAaCTaBW Koja NoApa3yMeBa

0bmnaszak MoroHa (apmauyTCKMX KOMMNaHwuja,

YMO3HABae N PEeLIaBate KOHKPETHUX UHKEe-

FEPCKMX NPObAEMa Kao U CTPYYUHY Npakcy y

FUXOBUM NabopatopunjaMa v NOroHMMa LITO

A CTyaeHTUMa, byayhuM UHKerepuma, Aaje
A NPEAHOCT Ha TPHRULLTY paja.

= - —
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OPrAHGKA XEMNJC
V36op#o noapydje JOPF@HCKa XeMMjcKa TEXHONOTWja

~ DOKyGMpa Ce Ha aCHEKTE XEMUJCKOr VHMKEHEPCTBA 0
VIHTEpPEeCa Yy CBUM MPOMECHWM CEIrMEHTVMa OpraHCKe
~ XEeMUW|CKe TexHOoNoruje, Kao WTO Cy: npepaga HadTe,
~ METPOXeMUja, OPraHCKa XeMMjCKa CMHTE3a M OPraHCcKe
XeMUKanuje cneunjaiHe HameHe. KOHLENT CTPYyYHMX
npeamerta je M3BeAeH M3 CYLUTUHCKM 3HadvajHuX GeHo-
MEHa 1 NPOLECHMX ypehaja, Kao LWTO Cy: XEMUJCKM pe-
AKTOPU 1 HUXOBO NMPOJEKTOBAME, KaTain3a U XETEPOreHn
Katanm3atopu, GeHOMEHM MpPeHoca Mace v TonioTe y
XEMUJCKM PEaKTOpK1Ma, yTnLaj Katanmsatopa, Nputncka
M TEMNEpaType Ha PeakLUMOoHe 1 cenapaumoHe npouece
Yy OpPraHCKoj XeMWjCKOj TEXHONOTMjK, Kao W MpuUMeHa
HATKPUTUUHMX YCNOBA Y XEMUJCKUM TEXHONOLLKMUM NPO-
Lecuma. Y HaCTaBHOM Mpouecy Kopucte ce cneumn-
jann3oBaHM COQTBEPCKM MAKeTn Kojuma Cce AUMEH3U-
OHULLY, CUMYANPaEJY 1 ONTUMK3Y]Y XEMUJCKIU PEAKTOPU 1
TEXHONOLWKM NpoLecK.

MoNMMEPHO MHMEHEPCTBO

HacTaBa Ha MONVMEPHOM WHMKEHEPCTBY OpPUjEHTMCAHa
je Ka npon3BOAkM, Mpepaay U NPUMEHU MPUPOAHMUX
M CUHTETCKMX MOAMMEPa, MNONUMEPHUX MaTepujana
N KoMMo3uTta. Kpo3 npeaMeTe Koju ce n3ydyasajy Ha
OBOM CTYAMJCKOM NOLPYYjy CTYLEHTU Yyde Kako ce
CUHTETULLY, KapakTepuly u npepabyjy nonmmepn
M NONMMEPHW MaTepujanu Koju nNo NoTpebu Mory
buty  buoaerpafabuaHK, 0ojadaHu  HaHOMYyHWAKUMa,
AHTVMUKPOOHN, OUOAKTUBHM, BMOKOMAATUOUNHN, XEMO-
KOMNaTUOWAHN WK Ca APYrMM NOCEHHVMM CBOjCTBMMA.
Benvka naskba nocBeheHa je 3alTUTU RUBOTHE CPEAVHE
- Nerpajaumine v peLmnKknaki noavMepa U NoaMMepPHNX
Matepujana, UMpKynapHOj EKOHOMWjK KU OAPHMBOM
pa3BOojy. Hawm CTyaeHTM Cy 0CnoCcob/beHn Aa, NOpea
UHAYCTPUje NPOW3BOAHE W Npepase NoavMmepa, paje
Y VHAYCTPUjM ambanaxe, nHAyCcTpujv npemasa (boja u
NakoBa), GapMaLeyTCKoj 1 NpexpaMbeHoj MHAYCTPUjU 1
APYrM rpaHaMa, Kao 1y pasBOjHUM M NCTPAKUBAYKKUM
LUEeHTpUMA.

HEOPrAHCKA XEMWJCKA TEXHOMOMMJA

CTaBa OBOIr M3060pHOr Mnojpydja Mokpusa obnact
EMUJCKE TEXHONOTUjE U TO: CTPYKTYPY,
bvjarba TPaAULMOHANHMUXT 1A
jajla, CTakja v CTarao-

ENEeKTPUYHE eHepruje, 3a

61d HepaMM KUX U HaHOCTPYKTYPHUX C])yHI-(LLI/IOHa)'IHl/IX
HeQ,aMqumx MaTtepujana, Kao 1 TeOPWjCKe 1 NpaKkTnyHe
aQMeKTe npoLeca NpunpemMe BoAe 3a nuhe v NpuMeHy
Yy MHAYCTPWjA, NpOLIECE CaropeBawa W npobneMe
3arafherba Basayxa, TexHON0rvje MuHepanHux hybpuea,
HEeOpraHCKMX KMCcenrHa, 6asa v Coau v TepMOANHAMUKY
NpoLEeca y HEOPraHCKoj XeMUjCKOj TEXHONOT MU,

KoHTPONA KBANIMTETA

YNO3HaBake Ca NPUHLMNMMa KOHTPOJE TEXHONOLLIKMNX
npoLeca je OCHOBHM Lb OBOr M3HOPHOr Noapyyja, a
13y4yaBa Ce Ca acneKTa aHaauTU4UKe (XeMInjCKe) KOHTpole
KBa/NMTETa CMPOBKUHA, Mehynpom3Boaa W roTOBMX MPO-
M3BOAA MPUMEHOM KAACUYHMX U CaBPEMEHMX METOAa
aHau3e M NPOLECHE KOHTPOE, KOja YRbyUyje npahetbe,
KOHTPONY W YyMpaB/barbe TEXHONOLLKMM MPOLECUMa.
Kpo3 CTpyuyHe npeamete CTYAEHTM Ce YMno3Hajy ca
NabopaTopujCcKUM TeXHMKaMa aHan3e, 3aKOHCKUM pe-
rynatmeBaMa, KpuTepujymMyrMa 3a akpeautauvjy nabo-
patopuja v CTaHaapanMma y 061acTn KOHTPOAE KBanuUTETa
1 0bpaoM eEKCNEPUMEHTANHNX NoAaTaKa. [10 3aBPLUETKY
CTyAuja, AVNNOMUPAHN NHKEHEPK Cy 0CNOCOb/beHM 3a
yHanpehere KBaauTeTa MNPOW3BOAHOI Mpoueca W
GUHANHOr NpoW3BOAa Kao 1 3a MpuMeHy 1 yBoherne
CaBpPEMEHNX MHCTPYMEHaTa 1 MeToaa, LTO AOMPUHOCHK
nobosbluarky YKYMHOI KBanMTeTa MMBOTHE W pajHe
cpeaunHe.

ENEKTPOXEMNICKO MHXEHEPCTBO

CTyaeHTV 0BOr M3H0PHOr NoApYy4ja Ce MPBO YNo3Hajy Ca
TEOPWJCKUM M MPaKTUYHWUM aCrnexkTMa eNeKTPOXeMMje 1
E/IEKTPOXEMU]CKOT NHHKEHEPCTBA, @ 3aTUM KPO3 CTPYUHE
npeaMeTe KM3y4yasajy KOpo3ujy W MeTode 3altute
0l KOpO3uje, yrmydyjyhin MeTanHe w  HeMmeTanHe
NPEBJAKEe Kao M MPOJEKTOBare CUCTeEMa 3a 3allTuTy
04, KOPO3uje, EeJEKTPOXEMUJCKE W3BOPE eHepruje wu
pa3He KOHBEHUMOHaNHE M CaBPEMEHE WHAYCTpUjCKe
ENEKTPOMN3Ee. Y MporpaM Cy YK/bYUYEHE U KON
Xemuja v nojeanHe 06nacTv 3aLTUTE KK
Mo 3aBpLIETRY CTyAnja, CTyA¢
pany noroHnma 3a. sa-Lu’rmym
NPOV3BOAHLY: 6aTep|/|Ja ary

BOAA ENEKTPOXEMU|CKM
NHLYCTPW]CKIM EIeKT



BMOXEMWJCKO NHXEHEPCTBO U BUOTEXHOJIOIMNJE

Lln/b cTyaAnjcKor nporpamMa bMOXeMnNjCKO NHKe-
HepcTBo W buotexHonornja (BWB) je obpa-
30Bathbe WHMKEHEPa OCMOCOb/BEHMX Aa Yde-
CTBYjY Y M3BOhemy 1 yHanpehewy nocrojehnx
M Pa3BOjy HOBMX BMOTEXHOMOLLKMX NpoLeca. Y
OKBUMPY CTYAMJCKOr Nporpama CTuuyy ce 3Haka
M3 QYHOAMEHTANHUX N VHMKEHEDPCKNX HayKa,
Kao 1 13 CNeunduUHUX HaydHUX AUCUMnIMHa
(MMKpoObKWoONOrKja, eH3uMonornja, bruoxemnja
M TEHETMKA) HEOMXOAHMNX 3@ pasyMeBatbe H1Mo-
TEXHONOLLUKMX MPOLIECA W HUXOBY MPUMEHY Y
VHAYCTPU]CKAM YCI0BUMa.

LLUTA JE BMOXEMUICKO VMHEHEPCTBO U LUTA CY
BUOTEXHOJIOMNJE?

BuoTtexHonormje Kopucte OMONOLWIKE CUCTEME (HKUMBE
OpraHn3Me UiK HxoBe AeNoBe) 3a yHanpehere nc-
Tojehux nnn aobujakbe NOTNYHO HOBMUX NPOM3BOAA. Bu-
OTeXHONOrMje Cy NPUPOAHE, OAPMHKMBE U HyAe pellerba
3a MHOrE akTyenHe npobnemMe NonyT HeCTallnLUe eHep-
reHata, xpaHe ¥ npobnema 3arahera. Hajuewhe ce
3aCHWBAjy Ha NPUMEHW MUKPOOPrann3aMa v eHsuma y
npexpambeHoj 1 GapMaLeyTCKoj MHAYCTPUjU, Y TPETME-
HVYMa oTnaa, ann 1 3a Aobujarbe OPraHCKUX KUCEMHa,
pacTBapada, aMVWHOKMCENMHa, noaucaxapuaa, 6uo-
GapMaueyTuKa, NOBPLUMHCKK aKTUBHMX MaTepuja, bro-
ropuvBa... Kako je 3a MHAYCTPUJCKO rajerbe HnBmnx opra-
HVW3aMa nOoTpebHO obes3beantn crepuaHe w apyre
cneunduyHe ycnoBe, pa3BujeHa je 061act BUOXEMU|CKO
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VHXEerepCcTBO Koja ce baBu ONTUMM3aLMjOM 1 MOAEN0-
BarbeEM OWOTEXHONOLWKMX npoueca. VHxKerepn oBe
CTPYKE NO3Hajy BMOTeXHONOLWKe npouece oA nabopa-
TOPUjCKOr L0 WMHAYCTPUJCKOr HMBOA W MOry [La BOLE,
KOHTPOAULLIY, MOAENY]Y 1 NPOJEKTYjy npouece. brnotex-
HOJIOLKNM NPOLECK YECTO 3a CUPOBUHY KOPUCTE OTNak-
He MaTepuje, N3BOAE Ce Y3 YLITeAe eHeprvje 1 cMpoBu-
He, a OWOTEXHONOLWKM NPOWM3BOAN CY MPUPOAHN W
YK/bYUYjy Ce y NpMpoaHe TOKOBE Matepuje.

BroxemMujckn nH:kerepn Tpeba aa oOyay rasBHU yyec-
HVLW Y n3BOhHerY OBMX NMPOLIECa KOJU CY Y CKAady Cca
TPEHAOBMMA CABPEMEHOT APYWTBa KOjU (aBopusyjy
MHAYCTPUjCKE npouece 6Oa3upaHe Ha NpuUHLMNMMA
ylITeAe eHeprvje, npuMeHe 0OHOB/BUBUX CUPOBUHA W
3aLUTUTE MKMBOTHE CPEAMHE, Ka0 1N KOHLENTUMA OAPHKM-
BOI pa3Boja 1 LMpKRynapHe ekoHoMuje.

BVOXEMWICKO WHMKEHEPCTBO W BWOTEXHO-
NOrnJE HA TM®-y

Y OKBMPY CTYAWJCKOr nporpamMa OCHOBHWUX akajeMm-
CRUX CTyauja, Koju je arpeantoBaH 2008. rogmHe uy
Marb0j MEPU MOAMGDUKOBAH Y HapeaHUM akpeanTaLmvja-
Ma, yBOhere Ccagpraja CneunuuHMX 3a CTYAU]jCKM
nporpaMm BB nounre Beh o Apyre roavHe CTyawvja,
a yAeo OBUX npeaMeTa pacte y Tpehoj n 4yeTBpToj roan-
HW cTyanja. KypuKkynyMm omoryhyje aa CTyAeHTU CTEKHY
HEOMXOAHA 3Harba U3 XEMU]E U UHKEHEPCKUX HAYUHUX
AVCUMNNMHA KOja NpeacTas/bajy OCHOBY 3a CaBiaja-
Barbe CNEUMPUUHMX CTPYYHMX NPEAMETa CTYAW|jCKOT
nporpama.




I"IE CE 3ANOLL/LABAJY ANMIOMUPAHW NHMKEHEPU TEXHOOMMJIE — HXEHEPU BUOXEMWUJCKOT

NHXEHEPCTBA N BUOTEXHONOINJE?

ObpasoBatke Ha OBOM CTYAMjCKOM NpOrpamy npysa MoryhHoCT 3anocaera y CBMM 0bnactma
bnotexHonoruje, npexpambeHe u GapMaleyTCke WHAYCTpUje, y BOhHery W MPOjeKTOBatY
MPOLECa 1 KOHTPOAW KBanUTeTa. MIHXemepn ce Hajuewwhe 3anoLwsbasajy y MHAYCTPUjU XpaHe,
(GapMalleyTCKoj MHAYCTpujn, GabpuKkaMa 3a NPOM3BOAHY MVBA, BMHA, aNkoxoda, KBacua v
XEMWN]CKOj MHAYCTPUjU, @ OCNOCOO/BEHN CY 1 3a pas y 00pa30BHOM CUCTEMY, MPOJEKTAHTCKUM
Y KOHCYNTAHTCKMM GupMama. MacTep MHMKerepn nMajy MorynHocCT n Aa HactaBe CTyaMparbe
Ha AOKTOPCKMM aKajaeMCKuM CTyanjama bUB n page Ha Hay4HOUCTPaKMBaUYKUM NPOjERTMMa U

Y HaYYHOUCTPaXKMBaAYKMM OpraHmn3aLjama.

Mo 3aBpUWETKY OCHOBHWX, CTYAEHTVM MOTY Ja HacCTaBe
06pa30Batbe Ha jeAHOroANLLIbUM MacTep CTyanjama. Y
OKBMPY MOAyNa BUOXEMUJCKO WMHKEHEPCTBO Y NPBOM
nAaaHy cy BUOTEXHONOLWKY NOCTYNUM NPOU3BOAHE H1O-
ropuBa N QUHKUX XEMUKaAKja, Kao 1 NPOU3BOAHA Y UH-
TErPUCaHUM OUOTEXHONOLLIKMM CUCTEMMMA 3aCHOBaHa
Ha oTnasHoj broMacK 13 NOLOMPUBPELE U UHAYCTPU]E.
OBaj MOAyN Npya CTyaAeHTUMa MOryhHOCT aa, onpe-
JejbvBatbeM 3a oaroeapajyhe wusbopHe npeamere,
YCaBpLUE 3HatEe O CaBPEMEHMM BUOAHANUTUYKIM TeX-
HVKaMa, MONERYNapHO] AMjarHOCTUUM U CABPEMEHUM
MeTofaMa pa3Boja, ONTMMK3aLKnje N NpUMeHe bUoCceH-
30pa. Y okBuMpy mMoayna MpexpamMbeHa b1MoTexHoNormja
M3y4yaBajy Ce TeEXHONOrWja Yr/beHUX Xxuapata, TeEXHON0-
rMja Mact 1 y/ba, Kao v BPOjHN OMOTEXHONOLWKN NPO-
LEeCV Y KOjuMa Ce KOPUCTE EH3UMK Y MUKPOOPraHn3Mu
3a NPOW3BOAMY, MPEPaay 1 KOH3epPBUCAHE TPAANLIMO-
HalHe XpaHe, aav U NPOU3BOAY OVMOAKTUBHMX CymnC-
TaHUM Koje ynase y cactaB QYHKLVOHaNHE XpaHe.

OCHOBHE ¥ MacTep CTyanje Ha CTyAWjCKOM nporpa-
My BWOXEMWJCKO WHKEHEPCTBO UK OMOTEXHONOMMja
YR/BYUY]Y LWKUPOK OMNCEr Hay4yHWx ANCUMNNMHE 1 Aajy
10bpe OCHOBE 3a HayyHW pajd, Na Halu WHXKerbe-
pPU MOry YCMewHOo HaCcTaBUTK CBOjE LUKOJOBaHE Ha
JNOKTOPCKUM CTyaujaMa Yy 3eM/bM WA MHOCTPAHCTBY
y 001acTv BUMOXEMUJCKOT WHMEHEPCTBA, EH3UMCKOr
VHXerepcTBa, MUKpobunonornje, MonerynapHe bnono-
rvje, dapMauvje, GyHKLUMOHaNHe xpaHe, bMoropuea. ..




NWHXKEHEPCTBO 3ALUTUTE XUBOTHE CPEAVHE

TEXHONOLKO-METaNypLIKN QakynTeT YHUBEP3N-
TeTa y beorpaay je npBa BMCOKOLWWKOJCKa 1 Ha-
YUHOUCTPaMKMBaAYKa YyCTaHOBa Yy 001acTu UH-
MEHEePCTBa 3alUTUTE MMBOTHE CPeaVHe U jefaH
o[, HOCWAaLa OAPHKMBOr pa3Boja Cpbuje.

LUTA JE WHXEHEPCTBO 3ALWITUTE WBOTHE
CPEAVNHE?

3alT!Ta MUBOTHE CPEAMHE NoApasyMeBa CRyn pasnun-
YUTUX MOCTYNaKa U Mepa Koju CnpevaBajy yrpoasarse
*KMBOTHE CPEAMHE, NPE CBEera jJaBHOr 34paB/ba, v Npes-
CTaB/ba TpajHy 0baBe3y CBMX UnaHoBa ApYyLITBA. 34pa-
Ba KMBOTHA CPEAMHa je OCHOBa 3a O4yBarbe JbYACKOr
noCTOjarba, OAPMMBOr PasBoja APYLUTBA 1N HajBaKHN|K
YC/I0B 3@ KBaJUTETaH MMNBOT.

Y Arenan 2030 3a OAPXHMBM Pa3BOj, YHUBEP3aNHO]
cTpaterunjv YjeanmeHnx Hauuja yak 10 o 17 unbesa
Ce OAHOCE AMPEKTHO Ha 3alUTUTY MUBOTHE CPeanHe,
Kao jedaH O TpW acnekTa Y3 eKOHOMCKM pacT U Co-
UnjanHy noanTury. To cy: 406p0o 34paBibe; KBANIUTETHO
0bpa3oBatbe; uMCTa BOAa W CaHUTapHW YCNOBKM: A0C-
TynHa v 0OHOB/BUBA EHEpPruja; MHAYCTPUja, MHOBaLMje
M MHOPACTPYKTYpa; OAPHKMUBM TPafoBKU U 3ajefHULIE;
OArOBOPHA MOTPOLLUMa W NPOM3BOAHA; akuMja 3a KIn-
MY WBOT NOZ BOAOM U HKMBOT Ha 3eM/bl. [TpemMa ToMe,
JACHO je 3aLUT0 je 3alTuTa M1BOTHE CpeanHe AaHac A0-
MWHAHTaH CBETCKM TPEHA.

K/bydHy 4ONPUHOC YOnamaBakby 1 pellaBatky npobie-
Ma 13 0Be 06JacTv MoXe 06e36eAMTN MCKbYUMBO 3a-
nolW/baBake BEAVKOr 6Opoja MNaaux, LKONOBAHMX
CTPYYHbaKa.

3aLTWTa HUBOTHE CPEAVHE je CBaKkaKko Hajbosby Npumep
HEOMXOAHOCTU MYATUANCLUUMANHAPHOT MPUCTYyNa, Npw
UeMy je BpPNO BarKaH WHMKEHEPCKWU aCMekT, OAHOCHO
NHMKEHEPCTBO 3aALUTUTE MKMUBOTHE CPEANHE YCTAHOB/BEHO
M pa3BWjeHO ynpaso Ha TM®-y.

MHKEHEPCTBO 3ALUTUTE KMBOTHE CPEAMHE HA
TMO®-y

TexHONOWKO-METaNypLUKM GarynTeT MMa BeOMa Ayry
Tpaanunjy y obpasoBarby Y WHMKEHepcTBy 3allTuTe
MMBOTHE cpeanHe. O 1972, roAvHEe OpraHn3oBaHa je
HacTaBa Ha NOCAeAMNIOMCKMM CcTyanjama, a o4 1977.
roAvHe Ha pefoBHUMM CTyaujaMa. To je 6wao npBo
yBOhene HacTaBe, He camo y COPJ, Hero n y Jyronc-
TOYHO] EBpONN. IefeceT roanmHa NCKyCcTBa HaCTaBHON U
HayYHOWUCTPaMKMBAUYKOr pasda, MatepujasHn U Kagpos-
CKM MOTEHUMjaN HACTaBHMKA, CapagHWKa v UCTParKun-
Baua Cy rapaHumija KBaAMTETA HACTABHUX, HAaYYHUX W
CTPYYHUX aKTUBHOCTW.

Ha BMWWM roaMHaMa OCHOBHWUX akaAeMCKUX CTyauja,
MacTep arkaAemMCKMM CTyaMjaMa W [AOKTOPCKMM awra-
NEeMCKUM CTyanjaMa 1n3ydaBajy ce CTPYYHW NpeaMeTn y
obnactmMa ynpas/barba YBPCTUM M OMACHWM OTNaA0M,
peuuKkname, 3arahera W pemeanjauvje 3embuLLTa,
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XeMuje, aHaanTuKe U MOHWUTOPUHIa MUBOTHE CPeanHe,
npeuynwhaBaka OTNaAHMX racoBa, ynpaB/barba pU3aNn-
UMMa Yy PajHoj W MWBOTHOj CPeanHW, BUonpoLecHoOr
NHXEeHepCTBa, TEXHONOMWje NnpunpeMe BoAe, TeEXHONO-
rvje npeunwhaBarba OTNaAHWX BOAA, MEPEra M KOH-
TpOJie NpoLeca, NPOLLEeCHe onpeMe, 0OHOB/BUBIX N3BO-
pa eHepruje, eHepretcke e@uKacHOCTU, UMPRyNapHE
EKOHOMMjEe, TEXHOEKOHOMCKOI MeHalMeHTa 1 KoHcan-
TMHFa W MPOjeKToBarba MNpoueca Y WHMKEHEPCTBY
3alTUTE MNMBOTHE CPEAMHE.

VlH)-KEI-bEPCTBO 3ALIJTI/ITE )KVIBOTHE CPEAVHE W©
OAPXWNBWN PA3BOJ

Obpa3oBare ¥ CTPYYHO yCaBpLlaBarbe CYy KIbYUHU Y
KOHLeNTY OAPMMBOr pas3Boja, YCMEPEHOM Ka OCTBapu-
Bakby MOTPEOHON EKOHOMCKOr W COUMjanHor pa3sBoja
APYLWTBa, ann He3 yrpoxasarba KUBOTHE CPEAVHE W
jaBHOr 34paB/ba. Takohe, yCnoCTaB/beHa je akTWBHa ca-
paftha y 0BOj 06NacTu ca Gakyntetma v HaydHoucTpa-
MMBAYKMM YCTAHOBaMa Yy 3eM/bW 1 MHOCTPAHCTBY.

["AE CE 3AMOLW/bABAJY ANMJIOMUPAHWN VHXKEHEPW TEXHOJIOTVJE — MHMKEHSEPU 3ALUTUTE YKWUBOTHE
CPEAVNHE?

AnnnoMnpaHn 1 Mactep WHKEHEPW TEXHONOMWjE - WHMKEeHhepn 3allTUTe MMBOTHE CPeanHe Mory
Ce 3anoCAnTM Y CBaKoj NPVBPEAHOj OpraHm3aumnju Koja ce 6aBu OUNO KOjOM BPCTOM NMPOU3BOAHE
04 HajBehux A0 Manux npeayseha; y NPOjekTaHTCKMM OpraHM3almjaMa 3a pasBoj M MPOjeKTOBame
OMnpeMe, NpoLeca 1 NOCTPOjerba Y MHKEHEPCTBY 3alUTUTE HUBOTHE CPEANHE; APHKaBHMM YCTaHOBaMa
HaANEXRHMM 3@ 3aLUTUTY KMBOTHE CPEAMHE Ha PenybMUYKOM, MOKPAjUHCKOM, DEFMOHANHOM, FPaACKOM
M OMNWTUHCKOM HMBOY; yCTaHOBaMa v nabopaTtopujama Koje ce baBe KOHTPONOM 3arahera BOAE,
Basdyxa ¥ 3eM/bMLITa; Pa3HMM WHCMEKUW]CKMM ChysKbama, KOHCYNTaHTCKMM GupMama Koje Ccy
Ha Pas/MYUTE HauMHE YKJbydeHe Yy OBY 00NacCT; jaBHUM KOMyHanHUM npeaysehvuma (BOAOBOAM K
yrnpaB/batbe KOMyHaaHUM OTNAaA0M); PEUMKAAKHUM LEHTPUMA UTA. [laHac y MPEKO CTOTMHY ONWTUHA
Cpbuje XMTHO je MOTPEOHO N0 HEKOAMKO MHHKEHEPA OBE CTPYKE KOj B peLlaBann akyTHe Nnpobneme y
CMatbMBarby 3araheHoCTV Basayxa, BOAOCHabAeBary, npeyniihaBary 0TNaAHMX BOAA M yNpaB/batby
KOMYHaHUM OTNagoM.




NWHXEHEPCTBO MATEPUJATIA

CTyamjckmn nporpam MH»KerepcTso Matepujana
Kao OCHOBHU LW/b MMa LLIKONIOBakE VHKEeHepa
KOju Cy OCNOCOOJbeHN Aa carneaajy LeaorkynaH
npouec n3bopa, NPON3BOAHE, MPEpPaie, MOAN-
Guraumnje 1 NpuMeHe Matepujana u Koju cy vy
CTakby La OArOBOPE Ha M3a30BE CaBPEMEHUX
BMCOKO TEXHOMOLLKMX AOCTUIHYha 1 TPEHAOBA,
W Na KOMMETEHTHO capahyjy Ca MHKerepuma
Pa3ANYNTIX CTPYKA 1 NPOPECUOHANHUM TUMO-
BMMa.

LLITA JE MHXEHEPCTBO MATEPVJANA?

Y OKBUPY CTYAMJCKOr nNporpaMa CTuyy Ce 3Hara Kako
13 OyHAAMEHTaNHUX (PU3NUYKO-XEMU]JCKUX) TaKo U U3
NHMKEHEPCKMX HaYKa, Koja oMoryhasajy Aa ce carne-
Na Be3a uamehy CTpyKkType Matepujana (cneumpuuHo-
CTU Matepujana Of HMUXOBOr OCHOBHOI HMBOA — aro-
Ma, MONIERYNa U HAAMONEKRYNCKMX CTPYKTypa), HauMHa
nobuvjarba (Npouecuparba), MakpOCKOMNCKMX CBOjCTaBa
MaTtepujana U NpuMeHe mMatepujana y peanHuM nHayc-
TPUJCKMM YCNOBMMA.

n3a30BMMa AM3ajHMparea, NPOU3BOAHE, KapaKTepn3a-
unje 1 NpuMeHe WKUPOKOr CreKkTpa Marepujana Kao u
[la carnefajy ytmuaje pasnnyntix napamerapa npoue-
Cuparba Ha CBOjCTBa MaTepujana v HeroBo noHallame
TOKOM eKcrnoatauuje.

WHXEHEPCTBO MATEPMJANIA HA TM®-y

Y OKBUWPY CTYAMJCKOT nporpama VH»ermepcTso Mate-
pujana, apyra roanHa OCHOBHMX arkaLeMCRUX CTyAnja
oMoryhaBa WHKerepumMa 3a Martepujane CTuuarbe
OCHOBHMX 3Haka 0 Kiacama Mmarepujana: noammepa,
KepamuKke, MeTana W KomnoswTa. Tpeha roamHa oc-
HOBHWX aKajeMCKMx CTyanja Aaje 3Harba U3 OCHOBHMX
NHMKEHEPCKRIX MPEAMETA Ka0 N UCMUTUBAKA 1N KapaKTe-
pu3auuje mMatepuvjana u aaje famy MOryhHOCT ycMepa-
Barba MPEMa YHKIMM YCMeperMa oapeheHnM Moayamma:

*  IH»erepcTBo MaTepujana

*  [paduuKo MHKEeHEPCTBO, AM3ajH 1 ambanaxa

*  TEeKCTUIHO UHMHEHEPCTBO
3aBpLUHM CEMECTap je 3ajeHWYKy 32 CBe CTYAEHTEe
OBOT CTYyAMjACKOT nNporpama v faje 3Hara U3 eKOHOMU-
Ke 1N MeHalMeHTa, aMbanasKHux Matepujana, obpaje
LUTaMNakeM v peumrKkiamke marepnjana.

HakoOH 3aBplUETKA OCHOBHMUX
aKaZEeMCRUX CTyAWja, AWUNNOMU-
PaHN UHMKEHEPU CY 0CNOCObOIbE-
HU Aa omjabepy oarosapajyhu
Matepujan 3a MesbeHy npuMeHy
n Aa AeQUHULLY NapameTpe rbe-
roBor gobujarba v npepage. Ha
OCHOBY MO3HaBarba YCI0Ba eKC-
njoaraumje wMatepujana, Hauiu
VHXEerepn Mory Aa WAEHTUOU-
KYJY KPWTMYHO CBOjCTBO Marte-
pujana, CTPYKTYPY Koja ra obes-
behyje, Kao M HaumH gobuvjarba
TOr CBOjCTBA Y NPOLECHWM YCO-
BMMa. Ha Taj HaunH aunioMunpa- L8
HV VHMKEHEPU CY OCNOCODBEHN B
lla ce yCcneuwHo cyoyaBajy ca

I"IE CE 3AMOLU/BABAJY ANMNOMUPAHN NHMKEHEPW TEXHOIOTNJE — UHMKEHEPW 3A MATEPUJAJIE?
VIHKerepn 3a MaTepujane HakoH 3aBPLIEHWX CTyauja vMajy Beanke MoryhHOCTM 3amolbaBara Y CBUM
obnactuma AenoBara y 00pasoBatby, UCTAKHYTUM HayUYHOWCTPaKMBAUKMM WHCTUTYTUMA, jaBHOM CEKTOPY U
KOMMNaHMnjamMa rae paje Ha BODEerY W KOHTPOAW MpOLECa NMPOU3BOAME, KOHTPOAW KBaNUTETA, PAa3BOjy HOBMX
MaTepujana, Npon3BOLa W TEXHONOTMja. MecTa 3a MHMKerepe Koju 3aBpLle MoAya VIHMEemepcTBo Matepujana
MMa y CBUM MpOLIECMMa MNPUPOAHOr UMKAyCa MaTepujana (CMHTe3W/npepaaun, AM3ajHuparby 1 u3paaun
nNpov3BoAa, M360py MaTepujana, peuvKknaxy KU NOHOBHOM Kopulihera Matepujana) y MHOMMM rpaHama
UHAYCTPUjE, HIP. MHAYCTPUjM DB0ja M NaKoBa, MalLMHCKO]j, ayTOMOOWICKO], BOjHO], rpaheBUHCKO], EEKTPOHCKO]
VHAYCTPUjL U eHepreTnumn. VIHKerepy Koju 3aBplie Moayn paduuKo MHKEeHEPCTBO, AN3ajH 1 aMbanaxa Mory
A06WTN 3an0Caere y KoMNaHujama Koje ce baBe HUN0 KOjoM BPCTOM LUTaMNarba, Koje Cy NpoM3Bohaun, anm un
KOPUCHMLM ambanaxe 3a MakoBake NpoM3BOAa M3 CBOI MPOM3BOAHON Mporpama. VIHmKerepn Koju 3asplle
MOAYN TEKCTUAHO MHMKEHEPCTBO MOy CE 3amoCanTi y CEKTOpPY MOAHE WHAYCTPpUje, MHAYCTPUje creunjasHmnx
TEKCTUNHMX MaTepujana v Npou3Boaa, y 0bnacTu KOHTPONEe KBanuUTeTa TEKCTUAHUX MaTepujana U Npou3BOAa,
PasaMYnUTM NPUBPEAHMM NPEACTABHULLITBMMAE, Kao MY CBUM APYTMM 006NaCcTMMa Y KOjuMa TEKCTUNHN MaTepujanm
1 NPOM3BOAM NPEACTaB/baAjy HE3aMEMNBY KOMMOHEHTY.

Ha MacTtep u AOKTOPCKMUM CTyaujama ce npoaybsbyjy 3Harba M3 OyHAAMEHTaNHWX U CTPYYHO-ananKaTnBHUX
061acT 1 KaHAMAaT Ce 0CNocob/baBajy 3a Hay4YHOMCTPAKMBAYKM paj y4ecTByjyhu y CaBpeMeHUM TeMaMa
Kao WTO Cy HaHOTEXHOAOMMje M HaHoMatepujanu, NPOLECUpPakbe U NPYMeHa Matepujana y buomMeanumHm,
CTOMaToNorujy 1 APYrMM OUOTEXHONOLIKMM AMCUMNAMHAMa, npednhaBary BOAA, NPETBapary EHepruje,
HAHOENEKTPOHNLN N CINYHO.
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XEMU]CKY TeXHONO iy — 3a nomm epHe MaTepvuane
KaTeapa 3a HEOPraHCKy XeMMjCRy TexHonorujy — 3a
KepaMnyke Matepwjane, Kateapa 3a MeTajypLiKo
VIHMEHEPCTBO — 33 MeTaNe U KaTeapa 3a KOHCTPYKLMOHE
Vi CneunjanHe Matepujaie — 3a KOMNO3WTHe MaTepwjane.

Y okBuMpy moayna VIM y tpehoj roanuu npoayosbyjy
Ce 3Hara M3 METaNHMX, MNONMMEPHUX, KEepPaMUUKKX
M KOMMO3UTHMX MaTtepujana. Ha Tpehoj u 4eTBpTOj
FOAVIHW CTYAEHTW, YV 3aBUCHOCTW O CBOjVX aQUHMTETA
n notpeba, bupajy npeamete Koju he UM oMoryhutw
CTULAbE CneunPuUHNX 3Haka 13 06aacTu noammepa,
MeTana, KepaMmnke 1 KOMMNO3uTa. Tako Ce NoApobHuje
yMNo3Hajy ca CBOjCTBMMA CBMX KNaca mMatepujana Kao u
Ca cneunpuyHmMM QYHKLMOHANHUM MaTepuUjanvMa.

MMopen Tora CTYAEHTM CE MPUK/BYYY]Y CTYAEHTCKUM
NPOjeKrTMMa OpraHnM30BaHWM Ca Konerama ca Apyrux
Garynteta YHuBepsauteta y beorpasy Kao LWTO Cy:
[pyMcKa cTpena — npsu cpnckn @opmyna CTyaeHT TUM
(NpojekTOBarbe ¥ MNPOM3BOAHA TPKAYKOr 6oanaa),
BeoaByva — NPOjeKToBakbe ¥ NPON3BOAHA OECNUNOTHUX
neteanua, JlekatnoH Twin Box—NpojerToBarbe 1 n3paia
camooapHuee kyhe, TUM MHXEeHEPa 3Harba CTYAEHTCKOT
napnameHta TMO®. Y OKBMPY OBUX MpOjeKTa OHW Cce
npunpeMajy 3a TUMCKW pad W MNPUMEHY YCBOjJEHMX
3Haka y 061aCTV UHKEHEDPCTBA MaTepujana.

"PA®VYKO VHMKEHSEPCTBO, AN3AJH 1 AMBAJIAXKA -
rMmaA

HactaBa 13 06nactv rpa@uuKor HKerwepcTBa Ha TMO
Ce, Y pPasHUM OpraHmnsaumoHnM obanumma, ca Katea-
POM 3a padunUK0 NHKEHEPCTBO KA0 HOCMOLLEM, OABU]a
on 1973 roamHe. Oa 2021, roanHe, y OKBMPY Moayna
MadUUKO MHKEHEPCTBO, AM3ajH U ambanara, TOKOM
npBa 4Yetnpun cemecTpa M3yuyasajy Ce MPETEeKHO aKa-
JNEMCKO-0MWTe0bpa3oBHN 1 TEOPW]CKO-METOAOOLKM
npeaMeTu, Aa bu 04 NeTOr CEMECTPa TEXRMLUTE Y HacTaBw
6o npebayeHo Ha HaydHO-CTPy4YHe npeamete, Mehy
iyMa cy OCHOBW rpaduUUKOr MHMKerepcTBa, An3ajH
0n3Boza, lpunpema 3a wWTaMnare u

pWja 3a NpuUNpeMy 3a WTaMnare, nabopatopuja 3a
luTaMnarbe, nabpatopuvja 3a Aopady, nabopatopuja 3a
rpaduyke mMatepujane), A€10M y NOrOHUMA PEHOMUPa-
HVX KOMMNaHKja y beorpaay v OKONNHW.

TEKCTWIHO MHXEHEPCTBO -TU

CTpy4HM [E0 HacTaBe Ha MOAYyNY TeKCTUNHO WHMKe-
HEepPCTBO Ce O/BWja Ha RaTeapn 3a TEKCTUIHO MHKe-
FepcTBo. O CBOT OCHMBaa, 1959. roanHe, Kateapa
3a TW je KOHTMHYanHO pa3sBujana U MoandurkoBana
HaCTaBHE ¥ Hay4YHE aKTUBHOCTW Yy CKNady ca pas3Bojem
TEKCTUNHE TEXHONOIMje Yy CBETY W Npema notpebama
joMahe TeKCTUNHe WHAyCTpuje. Kateapa je pAaHac
OMpPEM/bEHA CaBPEMEHUM HAYUHOUCTPAKMBAUKMM
HaCTaBHMM KanauuTteTumMa u MOLEPHO OMNPEMJbEHUM
nabopatopujama.

HactaBHW niaH Ha MOAyy TEeKCTUIHO MHMKERHEPCTBO je
y CKnagy Ca EeBPOMCKOM nnatGopMoM 0bpasoBarka
CTYAEHaTa TEKCTUIIHOI MHMKEeHEepCTBa, Koja je yCBOojeHa
0L, CTpaHe Acoumjaunje TEKCTUIHUX YHUBEP3UTETa
EBpone (AUTEX), unju je Kateapa 3a TW nyHONpaBHW
ynad of 1998. roavHe. Obpa3oBare Ha MOAyNy
TeKCTUNHO MHKEHEPCTBO 0byxBaTa NpoyYaBarbe CBOj-
CTaBa, HauMH A0bKjarba, NPOV3BOAY U NPUMEHY TEK-
CTUAIHMX BNaKaHa 1 npeha kao nonasHnx CMpoBMHa 3a
NPOM3BOAHKY OCTaNMX BPCTa TEKCTUIHWUX Matepujana.
OcumMmTOra, CTYAEHTM CE OCNOCOb/baBajy Aay NOTNYHOCTM
0BN1aAajy TexHO0rMjoM NPOn3BOAHE KOHBEHLIMOHANHOT
TEKCTMNa Ca Pa3HOBPCHOM MPVMEHOM Y OAEBakY, LWITO
Ce AonymasBa W Ca OCHOBaMa M3 KOHCTpyKUMje W
MozenoBarba ogehe. lMopea KOHBEHUMOHANHWX TEKCTUA-
HUX Matepujana, CTyAeHTH 0BNaLaBajy 1 NpoV3BOAHOM
TEKCTUAHUX MaTepnjana BUCOKMX NephopMaHcy (TexHN-
UKW TEKCTWI;, FEOTEKCTWIHW MaTepujanu;, MeavumHC
TEKCTWUN, MaTepunjaiv 3a CMOPTCRY onehy; I

notpebe BOjCKe UTA.). :

BHOCTHU HOCBehyJe CEaz




NcTopujaTt pakynteTa

Jlnuej je npea BuLa WwKona y Cpbujun, otBopeHa oktobpa 1838. rogmHe.
HactaBa 13 obnactm TexHonormnje 3ano4yena je Ha oBoj wkonn 1853.
roamMHe. 3aKOHOM 0 YCTpOjCTBY Benuke wkrone 1863. rognHe, Jlnuej je
TpaHChopMUCaH y Benunky LWKony y OKBMUPY Koje je aenoBao n TeXHUUKK
daryntet. Bennka wkona je 1905. roanHe npepacna y YHMBEP3UTET y
beorpaay.

Mepuopa on 1905. no 1924. obyxBaTta npunpemy 3a oCHMBaHe NocebHe
HacTaBe 3a UHMKerbepe-TeXHOIore Ha TeXHUYKOM QaKynTeTy, n3asBaHe
cBe BehoM NoTpeboM 3@ XEMUjCKMM N TEXHOJIOLWKNUM 06pa3oBaHEM
byayhmnx uHxerepa. Y TOM nepuoay AOWNO je, Ha TadallrbeMm
MalLUMHCKO-TEXHUYKOM oaceKy TexHuykor daKkynteta, Ao wu3bopa
NPBUX CTalHMX HacTaBHWKa W yBoherba HacTaBe M3 TEXHOJIOLLKMX
npeameta. 1925. roanHe ocHoBaH je OACeK 3@ UHKeHepe TexHosore
Ha TagalleM TexHMuKkoM dparyntety. OBaj aorahaj ce obenerkaBa Kao
roanHa ocHMBarba PaKkynTera.

Y Tory 1948. roanHe peopraHn3oBaH je YHUBEP3UTET, Npu YeMy je TEXHUUKN dpakynTeT
N34BOjeH Yy CaMOCTasHy TexXHWYKY BeNIMKY LKoYy, @ TeXHONOLWKM OACEK je nocTao
TexHONOLWKN QaKynTeT y cacTaBy OBe wWKoae. Hasne TeXHONOLWKN paKkynTeT NpoMerbeH
je 1966. roanHe, Kapga je CaBeT ¢dakynteta AOHEO OANYKYy
O MNPOMEHM Ha3mBa GakynTeTa y TEXHOJIOLIKO-METaNypLUKK
baKkynTeT, KOju Ce 3aApKao Ao AaHac.

ToKOM ucTopuje pasBoja ¢arkyaTetTa A0aa3nA0 je A0 YeCTUx
M3MEeHa HaCTaBHWUX MJaHOBa KOjuU Cy AOBOAWJIN, MapanenHo
Ca pa3B0jeM HayKe 1 TEXHUKe, 4,0 CBE YXUX cneumjannsaumja
n obpasoBarba CTyAeHaTa npeMa notpebama caBpeMeHe
NHAYCTpUje.

Mocneama akpeguTaumja TeXHOJOLLKO-MeTanypLUKor ¢aKkynteta M3BpLUEHA
je 2021. roguHe. Mo oBOj akpeauTaumjun, GakynTeT mma 5 CTyAnjCcKux
nporpaMa Ha OCHOBHMM aKaAeMCKUM
cTyamjama n no 6 nporpaMa Ha macrtep
N LOKTOPCKMM CTyaujama, Koju nparte
HajcaBpeMeHMje TOKOBE pa3B0ja HayKe
N TEXHMKE y CBOjMM obnactuma.

Ca wucTtopujatom op 6amsy 100
roAnHa caMoCTaNHOr rocTojarba W - ; 0
160 roanHa u3Boherba oOpraHusoBaHe . .
HacTaBe XeMUjcKe TexHonormnje y Cpouju, TEXHOJ'IOUJHO-ME‘TaJ'IprIJKU .
¢darynter y beorpaay je cBakako HajcTapuja BI/ICOI-(OLIJI-(OJ]CH%I‘ .

HayyHa yCTaHOBa OBOr npodwuaa y pervoHy.
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METAJTYPLWLKO NHXEHEPCTBO

CryanjckmnporpamMm MetTanypLuKko nHKeHepCcTBO
OCHOBaH je Kao MeTanypLiKkmn 0ACeK GarynTeTa
1948. roanHe, n oA Taja je Hocwnal, pasBoja
¥ 0bpa30Barba CTPYYHOr M Hay4yHOr Kajpa Y
obnactn Metanypruje, yHanpehera nocrojehmx
W pas3BOja HOBWX METanHWUX MaTtepujana U
TEXHON0MM]a aobujarba 1 Npepaae pasanunTnx
MeTasa u nerypa.

LLITA JE METANYPLUKO UHMKEHEPCTBO?
MeTanypLUKO MHXEHEPCTBO je JeAMHCTBEH CTYAW|CKM
Nporpam Koju 0bpasyje ANNIOMUPaHE HKEerepe MeTa-
Nyprvije, MacTep WMHMEerepe MeTanypruje n LOKTope
HayKa y 06N1acTn MeTanypLUKOT VHKEHEPCTBA.

MeTanypLUKO VMHKEHEPCTBO 0byxBaTa f00ujake, npe-
pafy 1 ynotpeby MeTana u aerypa y Uunmby UCNYyHEHa
3axTeBa MOJEPHOr APYLUTBA 3a KOMEpPLMjaiHUM Npo-
“3BOAMMA pasnnunte HameHe. CTanHe nHoBaLWje, 1UC-
TparkmMBara M yHanpeherwa 06e36ehyjy nobosmluame
NOCTOjehnx 1 pPasB0oj HOBWX TEXHONOMWja 1N MaTepwujana
KOju MCnyrbaBajy CBE 3axTEBE, Kako Ca YNOTPebHOr,
TaKo 1 Ca CTaHOBMLWTA NPOQUTAOMAHOCTL, 3aLUTUTE HKIM-
BOTHE CpeAMHE, EHEPreTCKe eQUKaCHOCTY, PELMKIakKe
v besbeaHocTy.

MeTanyprujaje 0bnacTt o 3Hauaja 3a pa3Boj UHAYCTPUje
TPaHCNOPTHUX CpeacTaBa, bpoaorpaarbe, aBno UHAYC-
Tpuje, MallMHCKe WMHAYCTPpUje, enekTponpuBpese, xe-
MUjCKE 1 MEeTPOXEMU]CKe UHAYCTPUje, rpaheBnHapCTBa,
NHAYCTPUje ambaname, MHPOPMALMOHUX Y KOMYHUKa-
LMOHMX TEXHONIOT]a, Ka0 W 3a Pa3BOj HOBWX MaTepuja-
Na Koju nmajy NpuMeHy y MeauunHu 1 CToMatonorujm,
uTA. 360r Tora AaHac nocToju noTpeba 3a AnnaoMupa-

HUM VHerepnuMa MeTanypruje, o4HOCHO 3a ercnepTu-
Ma Ca akaJeMCKMM 3BakEM 1 3HarEM Yy 0BOj 061acTy.
3Harba CTeYeHa Ha OBOM CTYAM]CKOM MporpaMy, Koja ce
OZHOCE Ha pasanymnTe TEXHOJ0rnje MPON3BOAE W NMpe-
paze MeTana u nerypa, kao U pasymeBare Mehysasumc-
HOCTU 13Mehy NOCTYNKa NpoM3BOAHEe/Npepase, CTPYK-
Type ¥ CBOjCTaBa MeTaNHUX Npon3Boda, omoryhasajy
AUNNOMUPAHUM VHKEeHepnuMa Metanyprije aa npojex-
Tyjy HOBE ¥ yHanpehyjy nocTtojehe marepujane nobosb-
LWaHnx CBOjCTaBa, Kao M Aa onTuMm3aumjoM npoLeca
Npon3BOAHE/NPEPase OMoryhe NpowsBoAY (GuHaN-
HWX MPOW3BOAA 3axTeBaHWX CBOjCTaBa Ha NPUHUKUNMMA
OAPMMBOI pa3Boja.

METANYPLUKO NHXEHEPCTBO HA TM®-y

Cryamjckm nporpam METANTYPLIKO UHHEHEPCTBO

OcHoBHe ¥ oniiTe TexHu4Ke HayKke

EKCTPAKTWUBHA metanypruja
pobujarse meTana u nerypa
Metanypruja npaxa

MeTtone
KapaKTepu3auuje

Texnonorvuje TIWBEHA metana u
TexHuye nerypa

UCNHTWBatba :
TexHonoruje NPEPAZE metana u

nerypa

Peumnknama
Exkonoruja

KowkTpona
KeanuTeta

Nnactuyna
aedopmaumja

Tepmuuka
obpaga

EHepretcka eduracHOCT

DopeHanka
AHanuaa
NOMa W OTKa34

W ap.

3apapusatbe
Nehu w onpemay MeTanypriju
MpojexToBare
Mogenosakse u cumynaumja

I"E CE 3ANOLWBbABALY
JNMNJIOMUPAHN VIHMKEHEPU

METANYPIMJE?

ANnnoMnpaHn  MHKEeHLepn  MeTa-
Jypruje Mory ce 3amnocauTu y csa-
KOj MPVBPEAHO] OpraHm3auny Koja
ce 6aBM MpoM3BOAHOM W Mpepa-
[IOM METajna 1 ferypa, wim npoms-
BOLHOM T[OTOBMX TPOM3BOAa 3a
pasnnunTe HameHe. Tarkohe, Annno-
MUPAHW VHMEHEepW Metanypruje cy
He3a0bwnasHy YnaHoBY MyTUANC-
LMNAMHAPHMX TUMOBA Koju ce base
HAp. pasBOjeM HOBMX Matepwujana,
3aBapuBarbeM, 3aLUTUTOM MaTepuja-
Na, GOPEH3VKOM, EKONOTU]OM 1 Ap.
Mory ce 3anocauti y Hay4YHomc-
TPAKMBAYKMM  UHCTUTYTUMA, Pas-
BOJHMUM LIEHTPUMA, KOHCYATAHTCKIAM
M MPOJEKTAHTCKMM Kyhama, peuun-
KNaMWHUM LEHTPUMA, OMLITUHCKNM
OpraHuMa v MHcnekumnjama, y obpa-
30BHWM YCTaHOBaMa, Kao 1y opra-
HM3auMjamMa 3a CTaHAapan3aunjy u
KOHTPOJY KBaNUTETA.



METANYPLWKO WHKEHEPCTBO N CABPEMEHM

TPEHOOBWU

0bpa3zoBarbe ¥ CTAHO yCaBpLUaBare Cy KibyYHU Npej-
YCNOBW Koju he 06e36eanTv fia HKEHEPU METANYPIKje
MOry fAa OArOBOpPE Ha M3a30Be Koje NOHOCKM Bpeme
npea HaMa. 3060r Tora ce Ha CTYAWjCKOM nporpamy
MeTanypLUKO VHMKEHEPCTBO BEAMKA NaKma nocsehyje
CTULAHY 3Hara 0 HOBUM TeXHO0rjaMa NPon3BOAHE
M Npepaje MetanHux Matepujana, y Unby CHUMKEHA
TPOLWIKOBA, noBehawa EeHEepretcke epuKacHoOCTU U
OUyBaHa *KMBOTHE CPEAMHE W MPUPOAHMX pecypca 3a
byayhe reHepaumje. EKONOLWKN OArOBOPHO NOHallake
M PELMKNAKa MoCTanu cy NPpoPeCcnoHanHu CTaHaapa y
obnact MeTanypruje.

[TprxBaTarbe 3aKOHCKMX OrpaHudersa y emncuin CO,
NpeacTaB/ba OrpoOMaH 1M3a308B, MOLUTO je KOKC MaBHM

- =

-

peayLeHT OKCMAHWX pypaa. [oTpebHO je 0Bnaaatu
HOBWM 3HakMa 1 Pa3BUTK HOBE TEXHONOMMje Koje he
KOPUCTUTW APYTe pPeayLeHTe, Npe CBera BOAOHWK. pyru
NPUCTYN 0BOM NPO6/EMY je pasBoj HOBKX lakMX Nerypa
3a NPUMEHY Y ayTO 1 aBUOUHAYCTPUjK, BPOAOrPaatM 1
WKeNesHnum, umme ce nosehaBa eHepreTcka eprkacHoCT
v cMarbyje emncuja CO,.

JenHako Bennknnsasosrnhe butny obnactmkopuwhersa
3D wWramne, MeETaNHUX NeHa, aMoOpPHUX MeTana, MeTana
M Nnerypa 3a 1M3Bope CTpYyje, KOMMOHEHTU padyyHapa v
MOOWIHUX Tene@oHa, U Ch.

ObpasoBarbe Ha CTYAMjCKOM nporpaMy MeTanypLiko
UHKerepcTBO he oMoryhutn AMNAOMUPAHUM NHKE-
FepVMa 1a CE aKTUBHO YK/byUe Y 0BE aKTUBHOCTU 1 by Ay
CNPEMHM 338 MPOMEHE KOje CY HEMUHOBHE Y BPEMEHMMA
Koja Aonase.

MpuUMeHa NaKkux MeTana 1 aerypay UHAYyCTPUjM TpaHCIOPTHUX

-
L

cpeacraBa OMOFyhaBa CMakeme NoTpoLWwHe roprsa n
CMarere eMNCKje LUTETHMX racoBa y aTMocd)epy.




AUTNTAJIHO NMPOLUECHO MHXEHEPCTBO

HOBW CTyAWjCKM nNporpaMm Mactep akaLeMCKMx
CTyanja AnrntanHo NpoLLECHO UHKerepcTBo (AMN)
je Hactao ycnen notpeba CaBpeMeHOr ApYLUTBa,
EKOHOMMje W MpOoUEeCHe WHAYCTpKUje, Koje y CBe
BeNOj MEPU KOPUCTE MHQOPMALMOHE TEXHONOTUjE U
NPeAHOCTU Koje Hyan Anrutannlaunja. AnrntaniHo
MPOLECHO WHMKEHEPCTBO j& KOHUMMMPAHO TaKko
[a ra Mory noxahatu MHXEHEePU TEXHONOTMje Ca
PA3NINYUTIX CTYAMJCKMX MPOrpama, Kao v Apyrux
NHKEHEPCKUX ANCLUNANHA.

LiTa JE ONTUTAJNTHO MPOLIECHO NHMKEHEPCTBO?
TOKOM MNPETXOAHWX AeleHuja, cBe Behu 6poj xemu-
JCKUX, OMOXEMWCKMX, METaNyPLUKUX W APYTMX MNPO-
LECHUX WHM¥erepa y CBOM pafy je WHTEH3VBHWje
ynotpeb/baBad HyMEPUUKe ¥ ONTUMU3aLIMOHE METOAE,
MpOrpaMcKe jesnke v COQTBEPCKe anankauuje vy
UWby pelaBara npobnema NpouecHe WHAYCTpuje,
M TO Ha BULLUE HWMBOA - OA ypehaja, Nnpeko npoueca,
MOCTpOjera, A0 pada LenorynHor npeayseha. Ose
AKTMBHOCTM, Kako Yy 0bnacTh WCTparkmBaka, Tako W
Y WHMKEEPCKO] MPaKkCu, Cy BPEMEHOM 3a0KpYHKeHe
y MNOCcebHy noaobnact Xemujckor w  npoLecHor
MHKEHEPCTBA - MPOLIECHO CUCTEMCKO WHMKEHEPCTBO
(eHr. Process System Engineering). [laHac ce 0OBa
obnact cse uvewhe w3yyaBa Kao nocebaH nporpam
Ha Mactep HWUBOY Ha YHWUBEP3UTETMMA Yy CBeETY, a
C 003MpPOM Ha CNEUMOUUHOCTM WHTErpanHor U
VHTEPAMCUMNAMHAPHOT NPUCTYNa, Te NoTpeba ApyLITBa
v npwepene (MHOycmpuja 4.0 v np.). Mocnearmx
rogvHa ce obnact 6p30 passuja y npasLy ynotpebe
BewTauke uHTenurerHuwje (Artificial Intelligence) n
MaHunynaunje BeAVKe KoanunHe nojatara (Big Data)
3a notpebe MPOLECHMX WMHAYCTpUja. 360r yRbydera
HOBWX NpaBalla pa3soja, 0Baj CTYAN|CKM NpOrpamM HoCu
HOBW Has3nB - [IMTWTanHO MPOUECHO WHREHEPCTBO,
Koju je DakynTeT MMOHMPCKU OCMUCTNO.

YnoTpeboM 3Haka Koja Ce CTUYy Ha OCHOBHWM akaaeM-
CKMM CTyAujaMa TEXHONOLWKO-MeTanypLiKkor harynrera
WAV APYTUX VHMKEHEDPCKMX LWKONA, Y3 CTULAHEe HOBMX
3Hatba M BeLITMHA M3 MHPOPMAUMOHUX TEXHONOMK]a,
Ha nporpamy AMW, byayhn nHxerepn he outn y npum-
VUM Aa AONPUHECY pelliaBaky BENUKKX 13a30Ba

3a APYLUTBO U KUBOTHY CpeanHy (Knumart-

CKe MPOMEeHe, WCUpN/bUBakEe Npu-
POAHMX pecypca, Nperomep-

HO 3arahewe cpeaunHe,

NpUTUCaK Ha 6uno-

AVIBED3UTET,

BENMKA

NOTPOLWa NPOM3BOAA M AP.) ¥ YUeCTBY]Y Y TPaH3uLMjK
Ka OAPMKMBOM PA3BOjy U LIMPKYNAPHO] EKOHOMM|K, LLITO
CYy OCHOBHW UWBEBM TEXHONOLIKO-METANYPLIKOT (a-
KyaTeTa.

FNE CE 3ANOWWBbABAJY MACTEP VHXXEHEPU
TEXHOJIOTUJE — WHXEHEPWU 3A AWTNTANHE
MPOLIECHE CUCTEME?

XeMujCKa, NeTpoxeMmnjcKa, GapmaueyTcka, MeTanypll-
Ka, NnpexpaMbeHa, 3allTnTa KMUBOTHE CPEAVHE CY UH-
AyCTpuje y KojuMa ce Hajuewhe 3anoubaBajy WH-
MEerepy LLUKOJOBAaHW Ha TexHONOLKO-MeTanypKoM
Garyntery, yrmwyuyjyhn n oHe ca nporpama AN, NMpo-
rpaM npyxa MOryhHOCTU CTyAEHTMMa a HaKOH CTy-
[nja NpeaBoLe npouece Aurutannsauumje y nocioB-
HOM W WHAYCTPUCKOM OKpYyewy 1 eduracHuje
capahyjy ca COPTBEPCKUM UHMKEHEPUMA U Y MYATU-
ANCUMNNNHAPHUM TMMOBMMA. OCUM TOra CTYAW|CKW
nporpam rnpysKa Te0PUjCKY 1 NPaKTUYHY OCHOBY CBp-
LEeHM CTYAEHTVMMaA [ia Ce [a/be yCaBpLLaBajy 1 ycMe-
paBajy, Kako y ApYrnM YHMBEP3UTETCKMM VT LWKoNa-
Ma, 3atiMm Behum VIKT KOMMaHwjama, Tako vy Marbum
MHOBaTUBHMM npeay3ehuma (tech startups). Y Tak-
BMM OKPYHKEHUMA, NHKEHEPM Ca 3aBpLUeHuM AN, he
MONM Aa KOHLMNVPajy AUTUTaNHE CUCTEME 1 CODTBEPE,
a HapouuTO HMUXOBY MOCAOBHY JOTURY (M apxu-
TEKTYPY), TE MM Aajy KOHTEKCT Kao U CaapKaj basama
nojaraka n3 I0MeHa TeEXHOIOMnje, a Mpu TOM pasyMe-
Bajyhv OCHOBE MHGOPMALMOHMX TEXHOAOIMja, anro-
puUTaMa 1 HyMepuuKnUx MeToa.

JVrnTANHO NPOLIECHO MHXEHEPCTBO HA TM®-y
MacTep akaZeMCKe CTyAMje Cy KOHUMMNMPaHe Tako Aa
npeacTaB/bajy HacTaBak 0bpa3oBarba HAKOH OCHOBHMX
AKaZEMCRUX CTyaMja, MPBEHCTBEHO 3a CTYAEHTE Ca
CTYAMJCKOT nporpaMa XemMujCKO WHHKEHEPCTBO, anu U
Ca APYrUX TEXHONOLWIKNX WU WHMEHEPCKUX nporpama.
Lvsb MacTep cTyanjckor nporpama AN je obpasoBatbe
UHMKEeHEepa TexHonornje Koju he obas/bat NMOCNOBE
NUTUTANHOT MPOjEeKTOBarba 1 ynpaB/barba NPOLECHUM
NnoCTpojernMa, onTmMmsanmje 1 cuMynaumje npoLeca,
EHEPreTCke U MaTepujaiHe WHTerpauunje npoueca,
MHTEH3MDUKALM]e npoLeca, YNoTPebe UHTEAUTEHTHMX
cucteMa u apyro. Takohe he Mohu aa ce opujeHTHLLY
Ka pykoBoaehvM MOCNOBKMMa, Kako Yy pasBojy npoueca
M NpoM3BOAa Tako W y TMOCHhOBaky npeay3eha:
ONTUMK3auUnju HabaBKe M TOKa MaTepwujana, ynpasibatha
pecypcuMa, na WU MapKeTuHry, Kopucrtehu aurutanHe
TexHonornje n codTeepe.
MporpamM AOMWUHAHTHO 00YyXBaTa NPaKTUUHY HacTaBy
M camoCTanaH paj CTyJeHaTa Ha padyyHapuma, y3
ynoTpeby caBpeMeHux NporpamMckux jesuka (Python
W ap.), bubanoTeka HYMEpPWUKMX MEeToda, Kao W
CheunjannmsoBaHmx CoPTBEPCKUX nNakeTa. CTpydHa
Mpakca Ce OApXaBa Kako y AWUTUTANTHUM W
Pa3BOjHMM OAe/berbMMa KOMNaHuja npo-
LeCHWX nHAycTpuja, Tako uy VKT
KOMMNaHujaMa u MUHOBATVBHUM
dupMama.



XEMUIJA

Cryanjckn nporpam Xemuja Ha TMO®-y nocToju
CaMO Ha [OKTOPCKMM aKaZeMCKUM CTyAnjama.
Mpeu Nyt je akpeamToBaH 2008. roauHe. Unmb
nporpama je 06pa3oBarbe JOKTOPa HayKa Koju cy
0CNoCOob/beHN 3a CAMOCTaNHW UCTPAKMBAYKM DA
y PasanuntTMM 0bnactuma xemuje, TMMCKU paj U
PYKOBODEHE TUMOM U MPUMEHY CTEYEHUX 3Hara
Ha pellaBatbe NpobaemMa y Npakcu CByaAa rae ce
npnuMeryje xemuja, o4 akaleMCKMX yCTaHoBa A0
pasBOjHUX nabopatopuja y UHAYCTPUjN.

LLTA JE XEMMJA?

Xemuja, Kao NpMpoLHa Hayka, y OCHOBW noipasyMeBsa
npoy4yaBarbe XEeMWjCKMX eneMeHaTa W jeaurbersa U
FbMXOBUX CTPYKTYpPa M CBOjCTaBa, XeMWUjCKMX peakuuja
M HUXOBUX MEXaHM3aMa, U CBMX 3aKOHUTOCTY KOje CBe
HaBeAeHO 00jeantbyjy ¥ TO KPO3 HEOPraHCKY XEMWjY,
OPraHCRY XEMU]Y, aHANUTUURY XEMU]Y, DUIUURY XEMU]Y U
enexktpoxemujy. OBa GyHAaMeHTaNHa 3Hama ce Ha JAC
TM®-a nNpownpyjy HaLOBE3MBAHEM Ha MHMHKEHEPCKA
3Hara credeHa TokoM OAC n MAC. XeMuja npumMeryje
MYNTUAUCUMNAVHAPHU NPUCTYN Y UCTPaXKUBaky pas-
BOj@ HOBWX OPraHCKMX W HEOPraHcKMx npoun3soaa,
HaAHO W MUKPO MaTepujana, aHalUTUUKKUX MeToda 3a
NCNUTUBaKE W 3@ KOHTPOJY KBanuTeTa, NpOv3BOAHE
ENIEKTPUUHE ¥ TONJIOTHE EHEPIUje 1 Ap.

AE CE 3AMOWJ/bABAJY [OOKTOPW HAYKA 3A

XEMWJCKE HAYKE?
Annnoma [JoKTop HayKka — XEMUJCKE HayKe KOjy CTy-
AEeHTY CTnyy oabpaHOM [AOKTOPCKe AucepTauuje
oMoryhaBa 3anol/baBakbe y akaeMCKOj CPeanHu 1
PasHMM rpaHaMa NpuBpPeae 1 yBaxKaBaHa je Kao paB-
HOMpaBHa AMnaoMaMa Ca EBPOMCKUX aKaZeMCKUX
MHCTUTYLM]a. OBM AOKTOPU HayKa Cy OCMNOCOO/bEHN
3a npeysuMare Boaehe yaore y yHanpehvBaky Ha-
YKE 1 NMPaKTUUYHOj NPUMEHN HayYHUX A0CTUrHYha 13
cBux obnactn xemuje. CTedeHa 3Harba M BELUTUHE
MOry Ce MPUMEeHUTW Y pa3Bojy HOBMX MaTepujana, ca-
BPEMEHWX TEXHONOMM]a A0bMjatba Pa3HMX OpraHCKMX
M HEOPraHCKMX CyMCTaHUW, y MPOV3BOAHY eHEPrIje,

' MPBEHCTBEHO EKONOLIKN MPUXBAT/LUBUM MOCTYMN-
LMa, 3aTUM Y 3aLLUTUTW KUBOTHE CPEANHE,
Kao 1 pPa3Bojy HOBMX METOAA KOH-

. TpONE KBanuTeTa pasnunyn-
. TX NpoM3BOJA.

XeEMUIA HA TMOD-y

CTyamjckn nporpaMm Xemuja omoryhaBa CTyaeHTMMa
KOjMMa je Ha NpetxoAHWM HWUBOMMA CTyAMja TemMLTe
OUN0 Ha MHKEHEPCKNM HayKaMa a A0NYHE v yCaBpLue
CBOja GyHAAMeHTaNHa 3Hatba xemunje. CBM NPeaMeTu cy
1300pHK, TaKo Aa CTYAEHTW Yy AOrOBOPY Ca MEHTOPOM
MOry 04abpaTth oHe Koju he ux Hajbobe NpUNpPeMuTm
33 UCTPaMKMBAUKM paf y OKBMPY AOKTOPCKE AMcCepTa-
unje. CTyaeHTMMa ce HyAau LWMPOK M36op obnactv us
KOjMX MOry pafuTu CBOjy AOKTOPCRKY aucepTtaumjy. To
Cy MPBEHCTBEHO HeopraHCKa xemMunja, opraHcKka xemuja,
aHaNUTUYKa Xemuja, GUsnuKa XeMuja 1 eNerTpoxemuja,
Kao noapydja ca AyroroanilboM TpaanumnjoM HayuHor
paga Ha TM®-y. OBe obnactu cy Kpo3 JAC nokpuseHe
KPO3 HW3 YHMUX NOAPYYja Kao WTO Cy CMHTE3a, CTPYK-
Typa, PEaKTUBHOCT M OYHKUMOHANHOCT OPraHCKMX, He-
OPraHCKMX ¥ NOANMEPHUX jeAMHberHba, XEMMjCKa KMHEe-
TVIKa, XeMUWjCKa TEPMOAMHAMMNKa, BUOXeMMja, KaTaansa,
XeMWja UBPCTOr CTaka, KpucTanorpapuja, enexkrpoxe-
MUJCKM M3BOPW eHeprunje, aHanusa 3sarahyjyhux cync-
TaHuu, aHanutnuke metoae, Uta. CTy4eHTU y CBOM pasy
nMajy CBeCpAHY MOMOh MeHTOpa W oCTanux npodeco-
pa 1 KOpuUCTe CBY CaBpPeMeHy onpeMy KojoM dakryatet
pacnonaxe. Y OKBMPY Pasnnuntnx 0bamKka capairbe
Moryhe je moBe3uBare 1 3ajeAHNYKM pas ca CPOAHMM
nabopatopujama y 3eM/bl U MHOCTPAHCTBY U ydellhe
Ha AoMahuM 1 MehyHapoAHMM HayYHWUM CKYMOBMMA.
3aBMCHO 0 NoTpeba Kateaapa, CTYAEHTU AOKTOPCKMX
CTyAVja Ce aHrayjy Yy pagy ca CTyAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep CTyamja, WTo omMoryhasa CTulake AparoueHor
NCKYCTBa Y MPEHOLerHY 3Hakba 3a OHE KOoju naaHupajy
aKaLeMCKy Kapujepy.
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TeXHONOLLKO-MeTanypLUK GaKkyaTeT YHusepsuteta y e
beorpaay faHac npeacras/ba BoAehy Hay4YHOMUCTPa-
MMBAYKy OpraHmn3aLmjy Koja ce baBu UCTpaKkmBarnMa
y 0bnactuMa Koje Ce TpaaMuMoHanHO Heryjy Ha
GarynTeTy, Kal0 WTO CY XEMWJCKO WHMHKEHEPCTBO,
VHEHEPCTBO MaTepujana, MeTanyprunja, bUOTEXHO-
JI0TWja U XpaHa, 3allTnTa KMBOTHE CPEANHE U TEKCTU-
JIHO NHXEHEPCTBO, a NaaHnpa Ce 1 0TBapare HOBMX
061acTV y OKBMPY NOCTOjehnX HaueHWxX TemMa, Kao u
MYATUAACUMNANHAPHON MPUCTyNa Y pas3BOjy HOBUWX
TEXHOI0IW]ja, NpoLeca 1 Matepujana.

Tpeba uctahun aa cy y NPerxoaHOM NeTOroAuLLHbeM
nepuoay, HacCTaBHUMLUM W CapafHMLUM TeXHOMOLLIKO-
MEeTanypLIKOT GparyaTeTa U IHOBALMOHOT LIEHTPa TM®
nybavkoBanu npeko 1000 pagosa ca SCI aucte, Kao
W 4a je o4 Tora npeko 459% panoBa 0bjaB/bEHMX Y
MehyHapOAHM 4YaconmuMCUMa W3Y3EeTHUX BPEAHOCTM
(M21a) 1 y BPXYHCKMM MehyHapOoAHWM Yaconucuma
(kaTeropnje M21).

Lln/b pasBoja McTpaskmBarba Ha TexHONOLIKO-MeTa-
NYPLIKOM GaryaTeTy je ycarnaulaBare ca UnbeBrUMa
M MeToZaMa MOCTaB/bEHUM Yy npeTxoaHoj CTpaTernju
Hay4HOr 1 TEXHONOLIKOr pa3Boja Penybauke Cpbuje
— WCTpaxmBara 3a MHoBauwuje, kao n y Crpareruju
nameTHe cneuwjanvsaumnje y Penybanun Cpbujn 3a
nepunop oa 2020. ao 2027. roanHe, ca Ae@UHUCAHUM
NpUopUTETHMM 0bnactnMa, Mehy Kojuma cy XpaHa
3a byayhHoCT, KpeatvBHe mHayCcTpuje v MalluHe u
NPOM3BOAHM Mpoueck dyayhHOCTU, Kao U 3a MOAP-
waBajyhe obnactun, mehy Kojuma cy EHeprercku epu-
KacHa n EKo-nameTtHa pelwera, EKO-NaMeTHn n3Bopu
eHeprunje, HanpeaHn matepujann, HanpeaHe npow3s-
BOAHE TEeXHONOIMje 1 eNeKTPOHMKA M bMOTeXHOA0rnja.
3a MoCTM3are 0BUX LWBEBA, HAYUYHOUCTPaMKMBAYKM
paj je opraHW3oBaH 1 peannsyje ce napanenHo y He-
KOJIMKO CerMeHara:

* Paa Ha npojektuMa K13 pasamumuTX Mporpama
@OoHAa 3a Hayry, MnHKUCTapCTBa NPOCBETE, HayKe
M TEXHONOLLKOT pa3Boja, Kao U aApyrnx MUHUCTap-
cTaBa Penybaunre Cpbuje.

» Paa Ha npojektuMa npemMa nporpaMuMa 1 no3u-
BuMa PoHAA 32 MHOBALMOHY AENaTHOCT. Y 0BOM
CermMeHty, @aKkyaTeT yyecTByje y no3uBmuma [1po-
rpaMa capafre Hayke 1 npuspeae, lporpama
TpaHchepa TexHonoruje, VIHOBaLMOHKX Bayyepa,
CydurHaHcupata MHOBaLUVja, JJokasa KOHLEeNTa u
APYTUM PEeNeBaHTHUM MO3nBUMA.

« Paa Ha MehyHapoaHWM MpojekTMMa. Paryater
WHTEH3MBHO paAu/ Ha peanvsaunjn noctojehnx
W NPUNPEMU HOBMX MpOjeraTa M3 no3uMBa ca
MehyHapoaHM QurHaHCcupareM: Horizon 2020,
Horizon Europe, UNIDO, SIDA, DFG, GIZ n ap.




CAPAAA CA NPUBPEAOM

TEXHONOLIKO-METaNYPLIKM  QarynTeT YHMBEP3U-
TeTa y beorpagy o4 CBOr OCHMBara na A0 AaHac
nocebHy naxry nocsehyje capaarbn ca AoMahmm
M MHOCTPaHWM MNpuUBpesHuM cybjekTuma y obna-
CTUMa XEMWJCKOr  UHMKEHEPCTBA, XEMWUJCKMX W
OUOXEMU]CKNX TEXHONOT M)A, UHKEHEPCTBA 3aLLTUTE
NBOTHE CPEAMHE, WHMEeHEPCTBa MaTepujana n
MeTanypruje.

HactaBHUUM 1 capagHuum Garyateta CnpoBOAe
WHTEH3MBHE aKTMBHOCTW Ha YCNOCTaB/bakby HOBE
M o4pXaBaky noctojehe capaarbe ca NpuBPesHUM
cybjektrMa, y aeny passoja u/umnn yHanpehery
noctojehnx, Kao W MPOjeKkTOBarby, TPaHCchepy wu
yCrnocCTaB/bary HOBMX NPOWU3BOAa W TexHonoruja
0fL CTpaHe, npe cBera, nHaycTpuje Cpbuje ann u
BEIMKMX CTPAHWX KOMNaHKWja Koje nocnyjy y Cpoujn.

DarynTeT je nopes, PasnnMunMTMX BpCTa KOHCanTUHra
y 001aCT¥ NPUMEHEeHNX WUCTPaKMBaka, TOKOM
BULLIE AELEHWja YUYECTBOBAO Y M3paav BEUKOr
bpoja npojekata, enabopata, CTyamja, akLMOHWUX
NNaHoBa WTA.

Y unby epuKacHunje capaake ca npuspesom, TM®
je dopmmpao cneaehe LeHTPE:

MHoBaUMOHM LeHTap TexHOoNOoLWKo-MeTa-
NYPUWRKOr dakyateta 4.0.0. je popMupaH
ca uW/beMm CTBaparba MHOBalWja, pasBoja
NPOTOTUMNOBA, HOBMX NMPOW3BOAA W yCayra,
Kao ¥ TpaHchepa 3Harba W TeXHONOrMja y
MPON3BOAHY.

LleHTap 3a 4ncTnjy Npon3BOAHY Y3 NOo4p-
WKy YHWAO je popMupaH ca MMCKU]OM aa
NPOMOBULLE W peannsyje KOHLEeNT unctuje
NPOW3BOAE Y KOMNaHWjaMa y Cpbujn v aa
NOAMMKE CBECT O BaXKHOCTM OAPMMBOr pas-
BOja.

Pa3BOjHO-MCTpaKMBaYKy LeHTap paduu-
KOF MHXerepcTBa TM®-a (PUILL) je dopmu-
paH Aa ce 6aBW YCAYMKHUM AenaTHOCTMMaA
BE3aHWM 3a NPOLEeC WTaMne, 0OAHOCHO NpY-
*a yCayre npunpemMe, WtaMnarba v Aopane
rpaduUKMX NPOM3BOAA.

LleHTap 3ananupHy, ambanamsHy nrpa@uury
nHaycTpujy (LUMA&T) je dopMupaH aa obje-
ANHW capalky Ca cybjerTuma u3 obnactu
npou3BoAHe Manupa, ambanaxke W rpa-
GUYKe MHAYyCTPUjE.




WHOBALIMOHW LLEHTAP TEXHOJIOLUKO-METAJTYPLUKOI

GAKYJITETA 'Y BEOIPAZLY A.0.0.

IHOBaUMOHM LieHTap TexHONOWKO-MeTanypLIkor da-
KynTeTa y beorpaay 4.0.0. (ML TM®) je ocHoBaH 2009.
rof. oanykom Caeta TexHONOWKO-MeTanypLikor da-
Ky/NTeTa Ca LW/BEM TpaHChepa 3Harba W TEXHONOrMWja
M3 HaYYHOWCTPAKMBAYKRNX UHCTUTYLIMjA Y MPUBPELY. Y
CBOM cacTaBy UMa npeko 100 3anocieHnx UCTparkmBa-
Ya 0/ KOjWX je NPpUBAMKHO NONOBUHA AOKTOPa HaykKa.

Muncnja MNHOBaUMOHMOHON LEHTpa TexHOoNoWKo-MeTa-
NYPUWIKOr GarkynTeTa je yCnocTaB/batbe HauWOHANHOr
NCTPaXKMBAYKOr M MHOBAUMOHOI CUCTEMA WHTErpuca-
HOT Y €BPOMCKM 1 CBETCKUW UCTPAMKMUBAUYKM MPOCTOP KOjK
Ce oCfnaka Ha NapTHEpPCTBa Y 3EMJ/bM U MHOCTPAHCTBY
N AONPUHOCK APYLUTBEHOM, KYNTYPHOM M HAYy4YHOM Ha-
npeTry nmajyhv NPBEHCTBEHO Ka0 LIM/b CTBApake MHO-
BalWja, pa3soj NPOTOTUMNOBA, HOBMX NPOM3BOAA U YC-
Nyra napanenHo ca TpaHChepoM 3Ha-ka M TEXHONO0M W]
y NMPOWN3BOAY KOja NCxXoayje Yy PaLnOHaNHOM N 04PN~
BOM Pa3BOjy NPVBPEAE Y 3EMIbU U OKPYHKEHY.

Busuja VIHOBAUMOHMOHOI LIEHTPA TeXHONOLWKO-MeTa-
NYPUIKOT GarynTeta je M3BPCHOCT y HayLW 1 PeNeBaHT-
HOCT, NOCTU3arbe BUCOKE YTMLAJHOCTM Y PE3YATaTMMa
MHOBAUWOHE AeNaTHOCTM, NOCTU3are eKOHOMCKOI pas-
BOja M KOHKYPEHTHOCTV NpuBpeae y Cpbujn, kao 1 pas-
BOj ApywTBa vy uenvHu. OCHOBHW NpasLy pa3Boja cy
CUHTE3@ HOBUX QYHKLIMOHANHWX MaTepUjana v rirxoBa
MHOBaTVMBHA MpVMeHa, Kopuhere HaHOHayKa W Ha-
HOTEXHONOTWja, Pa3BOj UMCTUX TEXHONOTNja U eHEPTreT-
CKa e@MKaCHOCT, yKknanajyhu ce y KOHLENT UMpKRyaapHe
EKOHOMUjE 1 OAPHMBOT pa3Boja.

VIHOBALMOHN LeHTap TexHONOLWKO-MeTanypLIKkor da-
Kynteta oba/ba NOCNOBE M3 0bONACTV UCTParmMBaka,
EKCNEPUMEHTANHVX U Pa3BOjHMX NpOjerata y TexHWY-
KO-TEXHONOLWKNM W OCTaiNM MPUPOLAHUM HayKaMa A0-
npuvHoCcehn CTBapary HOBKX NPOM3BOAA, CABPEMEHNX
TexHonornja, npoueca 1 ycnyra.

Kao crpatewko onpesemerse, N TM® je ycnocTasuo,
JNOKYMEHTOBAO0, NPUMEHY]e 1 CTaaHO Nobo/bLUaBa VHTer-
pPUCaHW CUCTEM MEHALIMEHTa W CNPOBOAN NONUTUKY KOja
je 3acHOBaHa Ha caBpeMeHnM, APYLUTBEHO OMnpaBAaHuM
N TPHULLIHO OPWMJEHTMCAHUM MPUHUMNKMA, Ca UWBEM
3a/l0BOJbaBatkba 3axTeBa, NOTPeHA M OUEKMBatha KOpU-
CHMKa y 0bnactu MHOBaUMOHE AENaTHOCTW, OAHOCHO
NCTPpaskMBara 1 passoja Yy MPUPOAHUM U TEXHWUYKO-
TeXHONOWKMM Haykama. VILL TM® cnpoBoan 1 ofpHaBa
VIHTErprcaHu CUCTeM MeHaLIMeHTa y Criasy ca 3axTeBnma
mMehyHapoaHux cTanaapaa ISO 9001:2015,1SO 14001:
20151150 45001:2018.

Of OCHMBama A0 AaHac, UCTPparkMBaYuu aHraxkoBaHn Ha
NU TM® cy aytopu uan koaytopu nperko 1000 pano-
Ba 00jaB/beHMX Y HAYYHUM Yaconucrma MehyHapoaHOT
3Hayaja, y4yecTBOBaju Cy Yy M3paan U objaB/buBatby
npero 160 TexHUYKKX peLlera U 35 nateHata, Boaehw
padyHa 1 0 objaB/bMBarby pasoBa Yy 4aconucuMa Ha-
LMOHaNHOr 3Ha4aja rae cy aytopu unm koaytopu y npe-
kKo 180 panosa. llopes Tora, NCTpakMBaun 3anocieHm
Ha VL TM® cy o4 OCHMBara A0 AaHac, y4ecTBoBaan y
npeko 40 MHOBauUMOHKX npojekata, 17 COST akuuja,
12 EUREKA npojekata, 30 bunerapaiHux npojexarta,
25 MehyHapoaHWX nNpojeKarta n Bulle AeCeTuHa npoje-
KaTa y OKBMpY Capafhe Ca NpvBPesoM Ha aomaheM u
MeNyHapOAHOM TPHKULLTY.

VIHOBALMOHW LIeHTap TexHONOWKO-MeTanypLuKor ¢a-
KyNTeTa, MHOBALUMOHAa UHCTUTYL M| Ca BEAVKMM OPOjeM
NCTpaxmBava ca AEeCeToroamiiboM TpaauLmnjoM 1 nuc-
KyCTBOM Yy 001aCTW MUCTpaskMBarba M pa3Boja HOBUX
TexHonorvja y chepama XeMUjCKor, BUOXEMU|CKOT W
NHMKEEePCTBa MaTepujana, Metanypruje, 3altuTe Hu-
BOTHE CpeamnHe, yCnoCTaB/ba KPATKOPOUHY 1 Ayropoy-
HY CTpaTervjy npuBaaderba KanutaiHnmx NHBECTULMja 1
capaite Ca NPVBPELHUM CEKTOPOM Y OBWMM 0bNacTu-
Ma HayKke 1 ncTpasusarba. Cpx cTpatervje ce ornesa
Y WAEHTUQUKALM]M KOMNETUTVBHUX NPEAHOCTH VIHOBa-
LUMOHOI LEHTPa Kao WCTpaskmBauKke 3ajefHuLe, aHa-
AN3W NOHYAE N NOTPaMKHbe, OAHOCHO PeanHunx notpeba
TPRULITA, aHANN3N UWMBHUX TPYNa Y NPUBPEAHUM U UH-
NyCTPUjCKM chepama, naeHTUOUKRaumnju nocTojehnx v
NOTEHUMjANHNX MHBECTULIMOHMX MOFYRHOCTM, Kao U M-
MAEMEHTaLMjIA, MOHUTOPUHTY, eBanyauujn 1 npunaroha-
Bakby CTpaTeruje npema peasHoM CTakby Ha TRKULLITY.



LEHTAP 3A YUCTWJY NPOM3BOAHY || fses )

Yuctuja NponsBoata je cBeobyxBaTHa MPEBEHTMBHA
CTpaTteruja 3alTuUTe MMBOTHE CPEeLMHEe Koja Ce mpu-
MErYje Ha MpoLece, NPOM3BOLE W YCAYre ca LUWbeM
[la CMarbW HeratvBaH YyTuUaj Ha JbYAE W MUBOTHY
cpeanHy. [la bu ce nocturan oaroapajyhn pesyntatu
HEOMnXxo4Ha je capaitba CBUX 3aMHTEPECOBAHMX CTPAHaA:!
JIOKaNHe camoynpase, MHAYCTPUje U CTaHOBHMULLTBA.

LleHTap 3a uucTujy npoussoaty Cpbuje je ocHoBaH
2007. roavHe Ha TexHONOLIKO-MeTanypLIKOM daky-
Tety YHuBep3wuteta y beorpaay, y3 noapwky UNIDO
(OpraHusaunja YH 3a MHAYCTPUjCKY pPas3Boj) v Herosa
OCHOBHa AeNartHoCT je npoMounja 1 yBohere unctuje
npovssoare y Cpbujn.

[0 caga, yrbydyjyhu v nunot npojekat us 2006. ro-
NVHE, y NporpaMy Ynctnja npons3BoAHa je y4ecTBOBa-
N0 npeko 150 KoMnanuja n 0bydeHo je suwe og 70
HaUMOHaNHMX ekcneparta. KoMnaHuje Koje Ccy y4ecTBo-
Bajie y MPOjeKkTMa yBOhera YMCTUje MPOU3BOAHE CY
Pas3ANYUTUX BEAUYMHA U AENATHOCTHU.

04,2015-2017.roanHe LleHTap 3a YnCTUjy NPOU3BOAHY
TexHON0LKO-MEeTaNypLUKOr QakynteTa, YHUBEP3UTETA Y
Beorpaay je ypaano npojekat ,MmnaemeHTaunja IPPC/
[E [InpeKktnse y MoCTpojerrMa 3a WHTeH3MBaH Y3roj
MUBKMHE 1N CBUHA". TIpojeKar je ypaheH y capaambi Cca
MWHUCTAPCTBOM MOJBOMNPUBPEAE W 3ALUTUTE KMBOTHE
cpeanHe Penybanke Cpbuje, a PUHaAHCKJCKM ra je NOMO-
ma LLBeacKka areHumja 3a MehyHapoaHu pa3eoj. OnwTu
UMb NPOjEKTa je B1o npysKarbe NOAPLUKE HaANeKHUM
opraHuma y Cpbujy 1 onepatepuMa y npouecy yc-
Bajatba OAPMKMBOr MpucTyna 3a cnposohere IPPC/IE
[nperTrBe y 00jEKTUMa 3a UHTEH3VBAH Y3roj CBUHbA ¥
*KUBUHE, Y3€BLUIM Yy 0031p BE3E Ca APYIVM AMPEKTBaMA
M CNeUnMGUUYHOCTL PENEeBaHTHUX NOCTPOjerba.

0p 2018. no 2021. npojekat ME/J Cpbuja npy*xuo je
NOAPLUKY HaLLOj 3eM/bN Y UMMAEMEHTaunju AnpexkTnee o
NHAYCTPUN]CKMM EMUCKjaMa, KaKO Ha MHCTUTYLLMOHANHOM
HVBOY, TakKO W Ha HMBOY MNOjeAMHaYHUX KOoMNaHuja
noapaeajyhn Cpbujy y npouecy npucTynama EBpo-
NCKOj yHUjK. TpojeKaT je cnpoBeo LleHTap 3a uncTujy
NPOV3BOAHY TEXHONOLWKO-METANYPLIKOr QakynTera y3
GUHaHCKjCRy noapwry LBeacke y wsHocy oa 1,46
MWINOHa eBpa.

Op 2019. roanHe LleHTap 3a 4nCTU)y MNPOU3BOAHY
KoopanHMpa paa Ha GEF-SAICM npojekty ,[nobanHe
HajboJsbe Npakce 0 HOBMM TeMaMa nog SAICM®. Cpncku
LeHTap je obesbeano BOHCTBO y pedopMynaumjn 6oja
KOje joll YBEK CafpKe 0J0BO, KPO3 TEXHUYKRY MOAPLLKRY
LleHTpuma, unaHoBMMa robanHe mpexe RECP Net 13
Nepya, EkBagopa, Konymbuje, MHaoHe3nje, JopaaHa 1
KuHe. Y okBupy paaa, LleHtap he n3paantv npupydHuK
3a Maia v cpearba npesyseha, opraHM30BaTh NPaKTUYHY
00yRy y 3eM/baMa yYeCHMLaMa NpojekTa. MUHWCTapCTBO
3aLTUTE HKUBOTHE CcpeanHe Penybanke Cpbuje je unaH
YnpaBHOr 0460pa NpojeKTa.

0n2018.102020.roanHe, LleHTap je paano Ha UNIDO-
GEF npojerkty ,Pa3Boj CMepHMLa M AOKyMeHTauuja
CTyAnje chay4dajeBa M TEXHONOrMja 3eNeHe Xemujey», vy
capaaru ca Yale YHusepsutetom, CAZl. TOKOM nepunoaa
04, 3 rOAMHE, NPOjeKaT je NPY*KMo n3rpadmby kanauurera
n 00yRy O NpUHUMAMMA U TexXHONOrMjaMa 3efeHe
XeMUje 3a HauMoHaNHe CTpyyrbake U3 UHAYCTpUje,
HalWOHaNHE LUEHTPE 3@ YnCTujy nponssoaky (HLUIML),
Hay4dHWKe W aKafeMCRy 3ajeaHuuy, U CrpoBEO NuaoT
LeMOHCTpauuje o NpuMerrBMM anankaunjamMa u Tex-
HOoNOrMjaMa 3e/eHe Xemuje y HWMBO MNOCTpojera 3a
oflabpaHe 3eM/be y pa3Bojy W NPUBPENE Y TPaH3NUMN.

Mpojekar eVOC ce 0aHOCK Ha WMAEHTUOUKOBAHE W
CMamEeHEe EMKCKja Koje MmoTudy o4 onepatepa Koju vy
CBOjMM MpouecKMMa Kopucte wucnap/bliBa OpraHcka
jeanterba (Volatile Organic Compounds — VOC).
OnwT M UuWb TNPOjekTa je noapulka MuMHMCTapCTBY
3aWTUTE KUBOTHE cpeanHe Penybanke Cpbuje u
AreHuMj¥ 3a 3alITUTY KMBOTHE cpeauHe Penybanke
Cpbuje y TpaHcnoHoBaky nornaemba V [UMPEKTVBE O
NHOYCTPW]CKMM  eMucnjama y HaUMOHaIHO 3aKOHO-
[laBCTBO, Kao W MOAPLUKA TMPBEHCTBEHO MajinM U
cpenrwuM npesysehnma Koja y CBOJUM MPOW3BOAHWM
npoLecnMa KopMUCTe ncnapsblBa OpraHcKa jeantbera y
ncnyraBary 3axteBa Aunpektuse. Mpojekat puHaHcKupa
AMbacana KpabeBuHe Hopeeluke y beorpaay. lpojekat
Tpaje 4 roanHe, y nepuoay oa 2018. no 2022. roanHe.

Ha rnobanHoM HWBOY, Hawl LeHTap je Ae0 Mpexe
LeHTapa 3a epuracHo Kopuwhere pecypca (RECP
Net) Kojy 3ajeaHnuKM noapkasajy UNIDO n UNEP.




PA3BOJHO-UCTPAXKXUNBAYKUW LLEHTAP rPA®UNYKOI

WHXEHEPCTBA TEXHOJIOLUKO-METAJTYPLUKOI ®AKYJITETA

Pa3BojHO-UCTpaxkmBaukm ueHTtap (PUL) Mpa-
GUUKOT MHKerepcTBa je ¢opmupaH 2006.
roAMHE MPOLUMPEHEM OCHOBHE AENaTHOCTY
noctojeher 3aBoAa 3a rpapuury TexHury Ka-
Teape 3a paduuko MHXEHEPCTBO.

PVL rpaduukor uvHXerepcTBa je opraHusaunoHa
uenvHa TM®-a Koju npeacTas/ba 6asy Yy Kojoj ce
obaB/bajy NpaKkTnuHe Bewbe cTyaeHata VIHxerepcTBa
Matepujana, mMoayn paduuro nHKerepctso. PUL ce
Takohe 6aBuM YCAYMHUM AenaTHOCTMMa BE3aHWM 3a
NPoUEC wWTamMne, OAHOCHO TMpYyXa YCAyre npunpeMe,
lWTaMNarba 1 Aopage rpapuukmx nponssoaa. Mpykare
rpaduukmx ycnyra PUL-a je NpBeHCTBEHO 3a NoTpebe
dakynTeTa, Kako 3a yLIbeHNYKMM MATEPNjaN0M M OCTaNNM
MaTepujanuma NoTpebHUM 3a OABMjake HacTaBe, Tako
M 33 CBUM rpapuukMM NpPoM3BOAMMAE HEOMNXOAHWUM 33
paa v npomouwnjy darynteta. CnoboaHn KanauuTeTy
CY Y QYHRUMM NPYKatba yCAyra wraMnaka n Apyrum
n3naBaymMma OAHOCHO Tpehum snvumMma. LeHtap je
jeanHa opraHmsaumja 3a npysarbe rpaQuuknx ycnyra
Yy OKBMPY beorpaackor YHWBEP3WTETa W TMOCeLdyje
YBeAeH VHTEerpucaHu CUCTeM KBaluTeTa 3a Npyxame
WwramMnapckux yeayra (ISO).

MMnaHnpaHUM KOHUENTOM OCaBpeMerbaBara paja,
nopes nocrojehmx opceT MalnHa, Habas/beHa je HOBa
onpeMa umMme je omoryheHa npuvMeHa pasanynuTux
TEXHONOMMja WTaMnara (KnacuuHa odCeT wWTamna,
AMrnTanHa wraMna (Koaop v LupHo-6ena), NaoToBatbe,
WTaMna Ha AMCKOBMMA) Y peannsaumnju rpadudrmx
npoun3Boaa.

OBe TexHonorvje omoryhasajy WramMnake nnara Ma-
VX TMPaxa v Khbura Marer obvma, a Beher Tvpaxa
Yy KPaTkOM BPEMEHCKOM MHTEPBany, 13pady nocrepa v
baHepa, Kao ¥ WTamMnake KopwLa 3a CBe BPCTe NOBe3a,
n3pady NpoOHMX OTUCaKa, LWTaMnare PeKNaMHUX 13-
narba (Mdaetn, katanosu, dnajepyn, NPOCNEKTH, BUSUT
KapTe), MO3VBHWLE V¥ pa3He BPCTE NMepPCOHaNN30BaHMX
Matepujana: 3axBasHuULe, CepTuduKaTn, noBeswe, An-
naome, UTa.

Y unmy npomounje TMO un3para mM3paamnm cMo U
O4pXHaBaMO CajT 3a ENEKTPOHCKY npoaajy Krura. Ha
0Baj HauYuMH je oMOoryheHo WNPEeM ayamuTopujymy aa BUAN
1 HabaBW LENOKYNHY 134aBayky AeNaTHOCT QaKyaTeTa.

Y npoueaypu yBohewa ISO cTaHgapia, W3BPLUEHO je
aHKeTMpare 3a40B0/bCTBA KOPUCHMKa ycnyrama PUL-a,
Y K0joj je PVILL ouereH HajBMLLMM OLiEHaMa.




LLEHTAP UENTYJIO3HE, NANMAPHE, AMBAJIAXXHE U

rPAONYKE MHAYCTPWUIJE

LleHTap uenynosHe, nanupHe, ambanaskHe u
rpaduure nHayctpuje (LleHtap UMA&I) ocHo-
BaH je 1994. roaMHe Kao Hay4yHOCTpy4dHa
LenmHa y cknony TexHONOoWKO-MeTanypLUKor
Gakrynteta YHMBep3nuTeTa y beorpaay, ca un-
JbEM [la OKYM/ba 3aMHTEPECOBAHE KOMMaHuje
M CTPYYtbaKE W3 MOMEHYTUX WHAYCTPUjCKMX
rpaHa.

YnaHuue UeHTtpa UNA&I cy cee dabpuke nanupa
n KaptoHa un3 Cpbuje, CesepHe MakenoHuje, LpHe
[ope n buX, Kao n nojeanHe KoMnaHuje n3 CnoseHuje,
XpBatcke, AycTpuje, Hemaure, ®uHcKe, CnoBauke,
Yewre n CAJ, Koje, OCMM nanvpa, Npon3Boae 1 base
Ce pasBojeM npartehe onpeme, CMPOBUHA M NOMONHUX
CPeACTaBa, Kao W UCTpammBakiMa y 0bnactu eHep-
FeTuKe 1 LWTeAHe eHepruje, 3aLTUTE MNBOTHE CPeaNHEe
M ayTOMaTCKOr ynpaB/barba.

OCHOBHW UMbEBN fen0Barba LieHtpa LUMA&T cy:

* VKbyumBatbe CBUX (GabpuKka 0Be WHAYCTPU]CKE
rpaHe y 0BY HayYHOCTPYYHY WHCTUTYLM]Y KpO3
FMXOBO YNAHCTBO;

* 3ajefHWYRM paj  Ha CTPYYHOM M HAydHOM
ycaBpllaBaky, Te pasBojy W yHanpehery
TEXHOJI0TUje Yy CBAKO] O YnaHuLa;

* YcarjalaBarbe Pa3BOjHMX MporpaMa Ha HUBOY
ApXaBe W pernoHa, UCTpasmBare Yy MNOAPYYjY
CUPOBUHA, EHEPrUje 1 ekonornje;

+ Dopmupatrbe LUeHTpanHe nabopatopuje Ha TMP-y

1 ancaouvpaHnx naboparopuja y nojeanHuM da-

bpurama;

e
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* V3pasa npojekata, enaboparta, eKkcneptnsa Ha
HVWBOY ApaBe 1 3a nojeanHe Gabpuike;
+ [lOBE3VBaAHE HayYHWX WHCTUTYTA, MNPUBPEAHMX
KOMOPa v HaANeXHMX MUHUCTapCTaBa ca npuBpe-
JOM Yy UMby yHanpehera nprvBpeaHOr aMbujeHTa
3a yCreLwHuje nocnoBatse;
+ [lIkonoBareunycaBplUaBarbe kaapa oaroapajyhux
npoduna 3a 0BY UHAYCTPU]Y:
* OapraBare CMMNO3ujyMa, KoOHEepeHLUmja 1 CeMn-
Hapa;
+ [loBesvBawe Ca MehyHapoaAHUM HayYHUM UHCTU-
Tyuujama v pag Ha UCTParKMBaAUYKIM MPOJEKTUMA;
« ObesbehnBarbe CTpaHe HayyHe nMTepaType 3a 0By
NHAYCTPW]CRY TpaHy.
LleHtap UMA&T y capaarwu ca npuspenom u lpus-
peaHnM KoMopama Cpbuje n beorpafa v HaaNeXRHNM
MUHWUCTapcTBUMa Bnaae Penybnuke Cpbuje, paau
npojekTe, enabopate, ekcnepTuse, CTyanje M3BOAbBY-
BOCTM Yy OBOj 06/1aCTW ¥ 06N1aCTU LWITEAE EHEPrUje Y
Tpyau ce aa byae cnoHa MaMehy npuBpeae v ApHaB-
HX MHCTUTYLUM]a.

[0 paHac, LleHTap je opraHusoBao 23 HauWoHaiHa
nnn mehyHapoaHa Cumnosujyma LUMA&T, v ca cBakor
06jaBn0o 360pHUK KOMMNNETHUX Paf0Ba, Kao 1 HEKOINKO
TEMATCKMX OpOjeBa CTPYYHMX daconwca, CTyauja u
Hay4YHO CTPYUHMX Krbura.

Y npoteknux ABagecetak roaumHa LeHtap UIMA&D
je CBOjMM pagoM mnpepactao Yy PEervoHanHu ueHTap
0BE MHAYCTPUJCKE rpaHe, Ha Kora ce, ocuMm Cpbuje,

ocnawajy u LpHa [opa, BOWLLGI’OBVIH(:] 7
CeBepH ja. -




LEHTAP 3A HAHOTEXHOJIOTNJE U

®YHKUMNOHAJIHE MATEPWUJAIJIE

LleHTap je ocHoBaH 2010. roanHe ca Lubem aa noseha
KBanWTeT, KanauuteT 1 NoTEHLMjaN UCTPaxmnBara, Kao
W wHTerpaunjy TM®-a y eBpPONCKM WCTPaKMBAYKM
npoctop. Cacrojn ce n3 BULLIE UCTPaKMBAUYKMX rpyna:
rpyna 3a HeopraHcke matepujane, NoJMMEPHE MaTepm-
jane, KOMMO3WTHE MaTepujane, 3a eNeKTPO-XEMUjCKO
nobujarbe Matepujana, 1 rpyna 3a MHKEeHEPCTBO TKUBA.

Y okBMpy LeHTpa ce npoydaajy Npouecy CUHTE3E U
PasBoj TEXHONOMWja 40OKjatha CABPEMEHWX HAHOCTPYK-
TYPHUX MYNTUQYHKLMOHANHUX MaTepujana HanpeaHux
CBOjCTaBa, BMCOKe yncTtohe M XOMOreHOCTU, NPOLEech-
paHWX y BMAY NpaxoBa, HaHOBAAKaHa, MOPO3HUX KN
ryCTMX KOMNakaTa, HaHOKOMMNO3WTa 1 NMPEeBaaka Kao n
UCINUTVBaE MOMYNHOCTY HUXOBE NPUMEHE Y Huome-
ANLMHW, CTOMATONOTUjK, hapMaunjvi v BUOTEXHONOM M),
3aLUTUTA HKMUBOTHE CPeanHe, QOToKaTanm3n 1 GOToHa-
MOHCKUM CcucTeMKMa 1 Ap.

AKTYEeNHa UCTPaXMBarba y OKBMPY LIEHTPA:

+ Jlobvjarbe HAHOCTPYKTYPHUX MaTepujana ca afaeksar-
HVMM BMOMEXaHWYKIM CBOjCTBMMA PA3ANYNTM METOAaMa
Ha 6a3un xuapoKcuanatnta, buoctakana, bmononmmepa,
rpadeHa, 1 rMXOBE KOMOUHAUMjE Y3 UHKOPNOPMPake
TepaneyTCKMX jOHa, IEKOBA W EKCTPaLENyNapHNX Be3un-
Kyna, 3a NpuUMEeHy Yy pereHepauujy n penapaunjn Ko-
LUTAHOT, 3YOHOr 1 MEKOT TKMBA.

« Tectmparbe aHTUTYMOPCKMX NIEKOBA Y MNPOTOYHOM
bropeakTopy Ha BUOMUMUYHUM HOCaUuMMa Ca UMODBK-
nnMcaHuM henanjama.

*  BUOTEXHONOLWKK nocTynuu aobujarba OUbHUX eKC-
TpakaTta, MHKancynaumnje NnpobmuoTCKMUX KyNTypa, Kao w
nobvjarba broaerpagabunHMx Hocada NekoBa 3a Npu-
MeHY y GapMaLeyTCKOj MHAYCTPUjU.

« CUHTE3a OpraHo-MeTaNHUX XanoreHWAHUX NepoB-
CKMTA Y LIMIbY KOHCTpYyVMCarba GOTOANOAA MV CONAPHUX
hennja.

+ Jlobvjare HaHOBNAKaHa Ca YIJbEHUYHUM CTPYKTY-
pama 1 kUX0BO MOAMDUKOBAE OKCUAMMA NPENA3HUX
MeTana y QopMu CAvHena.

+ PasBujatbe copbeHata U (doTOKaTanMsaTopa 3a
YKNatbatbe TELWKMX MeTana M 60ja M3 BOAE Kao W
3a Ccopnuujy w3 racosute ¢ase MoaNdUKALMjOM
NPUPOAHNX MUHEDPANa.

» CuHTE3a ¥ MOAMOUKaLMja HAHOCTPYKTYPHUX Ma-
epujana y HaTKpUTUYHOj 06acTV 1M pasBoj NUAOT MO-
CTPOjerba 3@ YKNarbatbe MOAMXI0POBAHUX budeHuna y

capaftby Ca NPUBPEAOM. :

LleHTap 3@ HaHOTexHOAOrMje 1 QYHKUMOHaNHe Ma-
Tepujane uma 18unaHoBa, a npu LEHTPY CBOja NCTPaXM-
Bakba cnpoBose jow 10 AOKTOpa HayKa 1 13 cTyaeHara
LNIOKTOPCKNX CTyavja. Y okBupy LeHTpa omMoryheHa je
n3pana AOKTOPCKMX AMCepTaumja, Kao 1 ycaBpllaBarbe
NCTpaXKmMBaya y MHOCTPAHWUM UHCTUTYUMjaMa. VICcTpamn-
Baun LleHTpa Kpo3 MehyHapoaHe npojexte capahyjy ca
Konerama 13 cnefehux MHOCTPaHUX UHCTUTYLM]a:

e European Centre for Nanostructured Polymers ECNP,
Wmanuja

e CNRS Institut de Physique et de Chimie de Strasbourg,
®paHyycka

e University of Agriculture, Athens, 'puka

e National Institute for Lasers, Plasma and Radiation
Physics, PymyHuja

e Riga Technical University/Institute of Inorganic
Chemistry, JlemoHuja

e Laboratoire de Mécanique Appliquée R Chaléat,
University of Franche Comte, ®paHuyycKa

e University College London, YjeOur-eHo Kpa/seBCmMBO
e The Hong Kong Polytechnic University, Hong Kong, KuHa

e Institut fur Physikalische Chemie der Universitat
Gottingen, Hemauka

e Delphi - Advanced Diesel Engineering, YjeOureHo
Kpa/seBcmBo

e Institute of Optoelectronics, Military University of
Technology, NMo/bcKa

e Institute of Biochemistry Romanian Academy, PymyHuja

e Bulgarian Academy of Sciences / Institute of Solid State
Physics, byeapcKa

e Institut De Chemie Des Surfaces Et Interfaces - Cnrs,
®paHuyckKa

e Lab. Du Genie De La Conception Equipe D‘Ingenierie Des
Surfaces De Strasbourg, ®paHuycKa

e University of Birmingham, School of Dentistry, YjedureHo
Kpa/beBCmBo

e National Technical University of Athens, lpuKa
e ELKEDE Technology and Design Centre, p4ka

e Procter & Gamble-Technical Centres Ltd, Yjedur-eHo
Kpa/beBCmBo

e Veolia Water Solutions and technologies, Francuska
e MaHyTec Ltd., Dole, ®paHuycka

e Tehnomed Impex Co S.R.L, PymyHuja

e Plasma And Ceramics Technologies Ltd, /lemoHuja
e Aalto University, ®uHcka
Shanghai Jiao Tong Universi
United Arab Emirate.
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