N350PHOM BERY
TEXHOJIOHIKO-METAJIYPIIKOI" ®AKVIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJTY

Ha ocnHoBy omnyke M3b6opuor Beha Texnomomko-meranypiikor ¢akyinrera y beorpany
onpskanor 30.01.2025. (Omyka 6p. 36/7 0130.01.2025.), a 10 06jaBJbeHOM KOHKYPCY 32 H300p
JEHOT JOIEHTa 3a YKy HaydyHy oOlacT AHAJIMTHYKA XeMHja, IMEHOBAHW CMO 32 WIAHOBE
Komucwuje 3a mpunpeMy u3BenITaja o MpujaBbeHUM KaHIUIATAMA.

Ha xonkypc o0jaBibeH y oriacHUM HoBuHama Hamumonanmne cimyxOe 3a 3amonibaBambe
wlocimoBu® ox 05.03.2025. roguHe mpujaBHo ce jedaH KaHauaaT u To: ap Mapuja BykueBuh
(poh. bahuh), aumi. WHXK. TEXHOIOTH]E, ACUCTEHT ca JOKTOPATOM TEXHOJIOMIKO-METATYPIIKOT
(dakynrera YauBep3utera y beorpany.

O npujaBibeHOM Kanauzaaty Ap Mapuju BykueBuh, koja ucmymaBa ycloBe KOHKypca
nojHocuMo cienehu

N3BEILLITAJ

A. BUOTPA®CKH ITIOJALIN

Hp Mapuja BykueBuh (pol). bahuh) pohena je 22.03.1975. romune y Tpcrenuky. [Tocne
3aBpIICHE THMHA3Wje Y POJHOM MECTy, ymucaiga je TeXHOJOIIKO-METaTypIiku (GakyaTeT
VYuusep3utera y beorpany. Jumiomupana je 2002. roguHe Ha oaceky Heoprancka xemujcka
TexHoJoTHja Ha Karenpu 3a aHaMMTHUYKY XeMH]y TIOJT MEHTOPCTBOM Tipod. 1p Muie Jlaymesuh
U CTEKJa 3Bame JIUIUIOMHUPAHOT MHXKEHepa TeXHoyoruje. Marucrapcky Te3y Moj Ha3HuBOM
,,KapOoHCKHN Marepujanu y mporecy ae3uHdexiuje Boae onopanmia je 21.06.2007. ronune,
U CTEKJIa 3Bame MarucTpa TeXHUYKHUX Hayka. JJOKTOpCKy AucepTalujy moj Ha3uBOM ,,Y TUIIA]
MOPQOIOTrHje U MOBPIIMHCKUX TPylia HAHOMOPO3HUX YIJbeHUYHUX MaTepHjajia Ha aCOPIIH]Y
nectunuaa u3 Bojae npujaBmia je 2012. roguHe Ha TexHOIOMIKO-METATYPIIKOM (haKynTeTy
VYuuBep3uteta y beorpany, na Karenpu 3a aHamUTHUKY XeMHU]y U KOHTPOJIY KBAJIUTETA, MOJ]
MeHTOpcTBOM Mpod. ap Mwute Jlaymesuh. Jokropcky mucepranujy je ogopanmna 15.03.2013.
roJMHE M THUME CTEKJa 3Bame JOKTOpa TEXHWYKUX HayKka, 3a oOlacT XemMHuja M XeMHjcKa
TEXHOJIOTH]a.

®ebpyapa 2003. roguHe 3amociuia ce Kao MCTpakWBad MPUIPABHUK Ha TeXHOIOIIKO-
MetanypuikoMm (akyntety. HosemOpa 2007. rogune wu3aOpaHa je y 3Bambe HCTPa)KMBad
capaJHUK, a y HCTO 3Bame peuszabpana Maja 2011. roaune. VY 3Bame HaydyHU CapaIHUK
nzabpana je 31. janyapa 2014. roaune, a y 3Bambe BUIIN HaydHU capaaHuk 25. anpuna 2019.
rogune. On 02. HoBemOpa 2022. roamuHe 3amociieHa je Ha TeXHOIOMIKO-METaITypUIKOM
(bakynTeTy Kao aCUCTEHT ca TIOKTOPATOM.

Ha Karenpu 3a aHanuTuyky XeMHujy ¥ KOHTPOJIY KBaJUTETa, TEXHOJOIIKO-METaTypUIKOT
¢dakynTera Omia je aHra)koBaHa Kao CapajJHUK 332 M3BOHEHE EKCIEPHMEHTATHHUX BEXOU M3
npenmeta: HMucTpymentanne wmetoae (ox imkoscke 2012/13 mo mkoncke 2017/18),
Nuctpymenranue metoze 2 (o mkomncke 2011/12 mo mkoncke 2016/17), AHanuTHuka xemuja
(wkoncke 2002/03, 2003/04, 2016/17 w 2017/18) m Ananmu3a TparoBa crerqupUUHUX
3aralyyjyhux marepuja (mxoncke 2017/18). Hlkoncke 2015/16 6una je anraxoBana Ha Karenpu
3a MHXKEHEPCTBO 3allTUTE KUBOTHE CpeIuHE 3a M3Boheme BexOM M3 mpeamera AHanusa
TparoBa 3aralyjyhux martepuja. Kao acHCTEeHT ca JOKTOpaTOM aHTra)koBaHa je y M3BOhemy
BOXKOM W3 mpeaMeTa AHanMTH4YKa xemuja U MHCTpyMeHTanmHe merone. Y CTYACHTCKUM



aHkeTama 3a mkoyicky 2022/23 u 2023/24 nenaromka akTuBHOCT np. Mapuja BykueBuh je
OlIEH-EHA Kao oJyInyHa (cpeama oneHa 4,85).

VY pa3Bojy Hay4HOT M CTpy4HOT moamiiatka ap Mapuja BykueBuh mana je 3Hauajan
JOMPUHOC YYECTBOBAKHEM y M3paau Beher Opoja ITUIUIOMCKHX, 3aBPIIHAX U MacTep paaoBa.
Omrykom HacrtaBHo-HayuHor Beha Texnomomrko-meramypmkor (akyirera YHUBEp3UTETa Y
beorpany Omna je mMmeHoBaHa 3a wiaHa Komucuje 3a oreHy W oja0paHy JBE JOKTOPCKE
HcepTanyje, a oJurykoM Beha HaydHHX 00acTH TEXHHYKHUX Hayka YHUBep3uTera y beorpany
(om 19. jamyapa 2022. romuue) onapeheHa je 3a MEHTOpa 3a M3Paxy JOKTOPCKE AMCEpTAIlHje
cTyaeHTa Jokropckux cryauja Harame [Tamuh (neBojauxo Kapuh). buna je u wian komucuja
3a U300p y HayYHO-UCTPAKMBAUKa 3Barba 3a TPH KaHAWJATa (J[Ba MCTPaXMBa4a CapaJHUKA H
JEIHOT Hay4HOT CapaHUKA).

On moyeTrka CBOI HAy4yHO-HCTPaXHBAYKOI paja, Ouila je aHraKoBaHAa Ha MPOJEeKTHMa
OCHOBHHUX HCTPaXWBama, (UHAHCHPAHUM OJI CTpaHe MUHHUCTApCTBAa IMPOCBETE, HAYKE M
TEXHOJIOUIKOT pa3Boja. ¥ nepuoay ox 2003. no 2022. yuecTBOBaia je y peanzanuju 3 HayqHa
NpojekTa, (QHUHAHCHUpaHAa Ol CTpPaHE PECOPHOT MHHHUCTAPCTBA, W JEAHOT TIPOjeKTa
¢uHaHCHpaHOT 0/ cTpaHe MuHHcTapcTBa Hayke U TexHosoruje PemyOmuke Cpricke, a on
janyapa 2022. no jamyapa 2025. pykoBoauna je aenom mpojekra (Work Package 3) ,,Serbian
Industrial Waste towards Sustainable Environment: Resource of Strategic Elements and
Removal Agent for Pollutants* - SIW4SE 6p. 7743343, dunancupanom on crpane @onna 3a
Hayky Penyonuke Cp6uje kpo3 nporpam UJIEJE.

AKTHBHOCTH HAyYHO-UCTPAXKUBAYKOT U CTPYUHOT pana aAp Mapuje BykueBuh 6a3upane cy
Ha mpoOremaTukamMa Koje MpHumaaajy obnacTiMa XeMHUje M XEeMHUJCKe aHaju3e, HayKe o
MaTepujaiiMa U 3alITUTE )KUBOTHE CpeuHe. Y OKBHPY CBOT HAyYHO-HUCTPaKUBAYKOT pajia ap
Mapuja BykueBuh je o6jaBuia 2 noriiaBba y HICTaKHYTUM MehyyHapoaHuM MoHOTpadujama u
2 mommaBka y MoHorpadujama mehyHnapomHor 3navaja, 11 pamoBa y mehynapomHuM
4acolucuMa M3y3eTHUX BPEIHOCTH, 8 paZioBa y BPXYHCKUM Mel)yHapogHuM vacomucuma, 9
pasoBa y HCTaKHYTHUM Mel)yHapoaHUM Yaconmucuma, 15 pajoBa y Mel)yHapoIHUM 4acomucuMa,
1 pan y HanumoHamHOM dacomucy MelyHapoAHOr 3Hadaja, 6 pajoBa Yy HCTAaKHYTHM
HAI[MOHAJTHUM yacomnucuMma, kao u 40 caommrewma Ha MmehyHapoauum u 44 Ha gomahum
CKYIIOBHMA, OJ] KOJUX je 56 IITaMIIaHO Y LIETUHU.

IIpema 6a3u Scopus (Scopus ID 33068540500) va man 05.03.2025. panoBu ap Mapuje
BykueBuh nutupanu cy 678 myra 6e3 ayronurara u Tara Koayropa, a TpeHyTHH XHPIIOB, /-
HHJIEKC, je 15.

Ip Mapuja BykueBuh je anrakoBana kao roctyjyhu ypennuk (Guest Editor) y uctakayrom
MehyHapoaHoMm vacomucy Separations (ISSN: 2297-8739, uzmaBau MDPI) 3a cneuujanno
uzname (Special Issue) mox HazuBom "Materials from Biomass and Waste for Adsorption
Applications", a Ouna je u unan PemakimoHor og0opa MCTaKHYTOT HAIIMOHATHOT Yacomuca
Texkctunna wungyctpuja (ISSN: 0040-2389, wuznaBay CaBe3 HHXKEHEpa W TeXHHYApa
tekctunana Cpbuje). PenenseHT je HayduHux pagoBa y MehyHapognum u aomahum
Jaconucuma, a OWia je M pele3eHT IMpeiora MpojeKTa y OKBHpY OwiaTepaiHe HaydyHEe U
TEXHOJIOLIKE capamibe. YuecTBoBala je y opMupamy U olpeMamy jJabopaTopuje 3a MaceHy
cnekTpomeTpujy u naboparopuje 3a ICP-OES na Karenpu 3a aHaIuTHYKy XeMU]jy U KOHTPOITY
KBalluTeTa, Kao u nabdoparopuje 3a ICP-MS na Kareapu 3a MHKXEHEPCTBO 3aIITUTE KUBOTHE
cpenrHe TexXHOIOMIKO-METamypIiKkoTr Qakynrera. TpeHyTHO o0aBiba (DYHKIIH]JY ceKpeTapa
Karenpe 3a aHaMUTHYKY XeMHU]y U KOHTPOJTY KBAIUTETA.

Unan je Cprckor xemujckor aApymTsa 1 pymrsa ¢puznkoxemuuapa Cpouje.

AKTHBHO C€ CIY)KU €HIJIECKUM JE3UKOM.

B. JUCEPTALIMJE



Opopamena noktTopcka aucepranuja (M71=6):

M.M. Bykuewuh, ,,YTunaj Mop¢oJoruje u MoBpHUIMHCKUAX IPyIIa HAHOTIOPO3HUX YIJBEHUYHHUX
MarepHjaia Ha ajacopnuujy necruiuaa u3 soae, TM®, Yuusepsurer y beorpany, beorpan,
2013.

Onopamen marucrapcku paa (M72=3)

M.M. ByxkueBuh, ,KapOoncku wmarepuwjamm y mpouecy aesuHpexuuje Boae”, TMO,
VYuusepsutet y beorpany, beorpan, 2007.

B. HACTABHA AKTUBHOCT

On mowerka paga Ha TM®-y, 2002. ronuHe, Kaja je 3amocCiieHa Kao MCTpakuBad
MpUIPaBHUK, 1p Mapuja BykueBuh je mokaszana cMucao Kako 3a HaydHO-UCTPaXUBAYKU pas,
TaKoO Y 32 HACTABHU M MEAArOUIKyu paj, na je Beh mxosicke 2002/03 6una ykjbyueHa y HACTaBHU
MpOIIeC Kao CapaJHUK 3a W3BOhEHmE EKCIIEpUMEHTATHUX BEXKOW Ha MpeaMeTy AHaIuTHYKa
xem#ja (mxosicke 2002/03, 2003/04, 2016/17 u 2017/18). Taxohe, np Mapuja Bykueuh Ouna
je aHra)koBaHa M Kao CapaJHUK 3a W3BOhEHmE EKCIIEpUMEHTATHUX BEXOW W3 IpeaMmera:
Wnctpymenranne merozae (ox mkoicke 2012/13 no mxonicke 2017/18), UHCTpyMeHTanHe
metone 2 (on mxoscke 2011/12 go mkxoncke 2016/17) u Ananusza TparoBa crnenupuUHUX
3aral)yjyhux marepuja (mxosncke 2017/18). IlIkoncke 2015/16 6mna je anraxoBana Ha Karenpu
3a MHXCHEPCTBO 3allITUTE JKUBOTHE CPEIWMHE 3a M3BOheme BeXOM W3 mpenaMera AHamm3a
TparoBa 3aral)yjyhux marepuja. Ox uzbopa y 3Bame acucTeHT ca nokroparom 02.11.2022., u
o ToCHenmo] akpenuTtanuju u3 2022., aHraXoBaHa je Ha W3BOhemy BEXOW W3 TpenMera
Anamutnika xemuja U MHCTpyMeHTallHe MeTojne. Y CTYASCHTCKHM aHKeTaMa 3a IIKOJICKY
2022/23 n 2023/24 nenaromka akTUBHOCT Ap. Mapuja BykueBuh je omnemeHa kao ommndHa
(cpenma oreHa 4,85).

Hp Mapuja BykueBuh je Ouna wian Komwmcwuje 3a oreHy W oa0paHy ABE IOKTOPCKE
nucepramuje, oapeheHa je 3a MEHTopa 3a H3paay JOKTOPCKE AHUCepTaluje CTYASHTa
noktopckux cryauja Harame [Tanuh (meBojauko Kapuh), n ydectBoBana je y uzpaau Beher
Opoja TUIUIOMCKHX, 3aBPILHUX U MacTep paoBa.

I IEJATI'OIIKA AKTUBHOCT

Ouena HacraBHe aktuBHocTH 1110

30upHa olleHa HACTABHE AKTUBHOCTH 100HjeHa y cTyleHTckoj ankerH (I111=5)
[lenaromika akTUBHOCT y CTYIEHTCKUM aHKeTama 3a mkojcky 2022/23 u 2023/24. roaune je
OlleH-EHa Kao o/uTM4Ha (1poceyHa oreHa 4,85 > 4)

MenTopcrio (1140)

Yiian KoMHuCH]je 32 OLeHY W 010paHy AOKTOpcKe anucepranuje (1142 =2x2=4)

1. Mapuna Maneruh ,,CuHTe3a 1 kKapakTepu3alyja yr’/beHUYHUX MaTpyjajia Kao Hocaya TUTaH-
JMOKCHU/IA 32 YKJIakambe 0Ja0paHuX opranckux 3aral)yjyhux marepuja u3 Boae®, TeXHOIOLIKO-
MeTanypiiku akynrer Yausepsutera y beorpany, beorpan, 2018.

2. Tamapa Munosuh Apcuh ,,CuHTE3a 1 KapakTepu3alyja yribeHH4HOT KpUoresa i KOMIIO3UTa
YIJbeHUYHH KpHOTeJ/liepuja 3a NMPUMEHY Yy aJICOPIIHjU apceHa U3 BOAECHUX pacTBOpa‘
Texnonomko-meranypuiku paxkynter YHuBep3urera y beorpany, beorpan, 2018.

Yiuan Komucuje 3a n300p y HayqYHO-HCTPaKUBAYKA 3Bamkbha
1. Haramma Kapuh, uctpaxusau capagauk, 2022.

2. Nanujena IIpoxuh, ucrpaxxkusau capaanuk, 2020.

3. Mapuna Manetuh, HayuHu capaanuk, 2018.



. HAYUHO-UCTPA’)KUBAYKA JEJATHOCT (MHAUKATOPU HAYYHE WU
CTPYYHE KOMIIETEHTHOCTH U YCIIEIHHOCTH)

VY OKBHUpY CBOT Hay4YHO-HCTpPaKMBaykor paaa Ap Mapuja BykueBuh (pol). bahmh) je
o0jaBmiia 2 MOIaBJba y HCTaKHYTUM MelyHapogauM MoHorpadujama (M13) u 2 nornasiba y
MoHOTpadujama MmehyHapoanor 3Hauaja (M14), 11 pagoBa y MehyHapoJHHM dYacoMUCHMa
n3y3etHux BpenHoctu (M21a), 8 pamoBa y BpxyHckuM mehyHapoaaum gacomucuma (M21), 9
pasoBa y ucTakHyruMm MehyHapoanum yaconucuma (M22), 15 pamoBa y mehyHapogHum
gaconucuma (M23), 1 pan y HannoHamHOM vaconucy MelyHapoaHor 3Hadaja (M24). TTopen
Tora o0jaBmia je U 6 pajoBa y MCTaKHYTMM HalMOHAJIHUM dacomucuma (MS2). Taxobe,
KaH/M/IaTKMba J€ yuecTBOBaja Ha MHOIOOpPOJHUM CKynoBUMa Mel)yHapoJHOT U HallMOHAIHOT
3Ha4aja, OJaKJIe je MPOUCTEKA0 BEIMKU OpOj HAyuHHX caomniTema (84) u 1o: 24 caonrema ca
ckymna mel)ynapoHor 3Hadaja mramnana y nenusau (1 M31 u 23 M33), 16 caonurema ca ckyna
MehyHapoaHor 3Havaja mrammnano y u3Bony (M34), 32 caommrema ca CKyna HallMOHAITHOT
3Ha4yaja mramnaHa y neauHu (M63) um 12 caommrema ca CKyla HallMOHAJIHOI 3Hadaja
mramiiana y u3Boay (M64). YuectBoBana je y peanuzaruju 3 nomaha HaydyHa MpojekTa, Koja
cy 6una ¢puHaHCHpaHa O] CTpaHe PECOPHOT MUHUCTAPCTBA, U JeIHOT MpojeKTa (prHAHCUPAHOT
on ctpane MuHucTapcTBa Hayke U TexHojoruje Pemybmuke Cpricke, a ox janyapa 2022. mo
janyapa 2025. pykoBommia je aenom mpojekra (Work Package 3) ,,Serbian Industrial Waste
towards Sustainable Environment: Resource of Strategic Elements and Removal Agent for
Pollutants* - SIWASE 6p. 7743343, ¢unancupanom ox crpane PoHpaa 3a HayKy PemyOmmke
Cpb6wuje xpo3 mporpam UJIEJE.

OCTBAPEHH HAYYHO-CTPYYHMU PE3VYJ/ITATH

1. Monorpadmuje, moHorpadcke cryamje, TeMATCKH 300pHMUM, JeKCUKorpadgcke u

Kaprorpadcke nyoaukanmuje Mmehynapoasor 3uagaja — M10

1.1. Monorpadcka crynuja/noriiaBibe y kmbu3u M1l wiam paa y TeMarckoM 300pHUKY
Boneher melhynapoanor 3uauaja - M13=7 (2x7=14)

1.1.1. Biljana Peji¢, Marija Vukcevi¢, Mirjana Kosti¢, Hemp Fibers in Serbia: Cultivation,
Processing and Applications, Hemp - production, characterization and applications (Series:
Sustainable Agriculture Reviews), Springer Nature, Springer-Verlag GmbH, Berlin, pp. 111 -
146, ISBN: 978-3-030-41383-5, 2020.

1.1.2. Mirjana Kostic, Biljana Pejic, Marija Vukcevic, Waste Hemp (Cannabis sativa) Fibers as
a Biosorbent and a Precursor for Biocarbon Sorbents: Influence of their Chemical Composition
on Pb(II) Removal, in Chemistry of Lignocellulosics: Current Trends, ed. Tatjana Stevanovic,
Taylor & Francis Group, CRC Press, Boca Raton, pp. 3 - 21, ISBN: 9781498775694
(hardback), 2018.

1.2. Monorpadcka cryauja/moriasbe y Kibu3n M12 nim pax y TeMarckoM 300pHHKY
Boaeher melhynaponnor 3nauaja M14=4 (2x4=8)

1.2.1. M. Koctuh, b. Ilejuh, M. Bykuesuh, IV-2 Cellulose provenant de fibres libériennes et
autres fibres textiles - nouvelles applications, Editor: Tatjana Stevanovic-Janezic In: Chimie
pour la transformation durable de la ressource lignocellulosique, Presses universitaires de
Bordeaux, Bordo, vol. 3, pp. 27 - 69, ISBN: 979-10-300-0326-0, 2019.

1.2.2. Mirjana Kostic, Marija Vukcevic, Biljana Pejic, Ana Kalijadis, Hemp Fibers: Old Fibers
- New Applications, pp 399-446, in Textiles: History, Properties and Performance and



Applications, ed. Md. Ibrahim M. Mondal, Nova Science Publishers, Inc. New York, 2014.
ISBN: 978-1-63117-262-5

2. PanoBu 00jaB/LeHM V HAVYHHMM Yyacomucuma Mehyaapoauor 3uauaja — M20

2.1. PanoBu y MelhyHapoaHuM wyacomucuMa u3y3eTHHX BpegHoctu M21a=10
(11x10=110/108,33)

2.1.1. Kari¢, N., Vuk¢evi¢, M., Maleti¢, M., Dimitrijevi¢, S., Risti¢, M., Gruji¢, A.P., Trivunac,
K., Physico-chemical, structural, and adsorption properties of amino-modified starch
derivatives for the removal of (in)organic pollutants from aqueous solutions, International
Journal of Biological Macromolecules 241 (2023) art. no. 124527 (6/71, 1F(2023)=7,7, ISSN:
0141-8130)

https://doi.org/10.1016/j.1ijbiomac.2023.124527

2.1.2. NataSa Kari¢, Marija Vukcevi¢, Mirjana Risti¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Aleksandar
Marinkovi¢, Katarina Trivunac, A green approach to starch modification by solvent-free
method with betaine hydrochloride, International Journal of Biological Macromolecules 193
(2021) 1962-1971, (6/90, IF(2021)=8,025, ISSN: 0141-8130)
https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2021.11.027

2.1.3. Snezana Mihajlovi¢, Marija Vukcevi¢, Biljana Peji¢, Aleksandra Peri¢-Gruji¢, Mirjana
Risti¢, Katarina Trivunac: Waste Cotton and Cotton/Polyester Yarns as Adsorbents for Removal
of Lead and Chromium from Wastewater, Journal of Natural Fibers 19 (15) (2021) 9860-9873
(1/25, TF (2020) =5,323 ISSN: 1544-0478)

https://doi.org/10.1080/15440478.2021.1993414

2.1.4. Masulovic Aleksandra D, Ladjarevic Jelena M, Ivanovska Aleksandra M, Stupar Stevan
Lj, Vukcevic Marija M, Kostic Mirjana M, Mijin Dusan Z, Structural insight into the fiber
dyeing ability: Pyridinium arylazo pyridone dyes (Article), Dyes and Pigments, 195 (2021)
109741, (1/24, 1F(2019)=4,613, ISSN: 0143-7208)
https://doi.org/10.1016/j.dyepig.2021.109741

2.1.5. Biljana D. Lazi¢, Biljana M. Peji¢, Ana D. Kramar, Marija M. Vukcevi¢, Katarina R.
Mihajlovski, Jelena D. Rusmirovi¢, Mirjana M. Kosti¢, Influence of hemicelluloses and lignin
content on structure and sorption properties of flax fibers (Linum usitatissimum L.), Cellulose
25 (1) (2018) 697-709 (2/24, IF(2018)=3,917, ISSN:0969-0239)
https://doi.org/10.1007/s10570-017-1575-4.

2.1.6. Ana Kalijadis, Jelena Pordevi¢, Tatjana Trti¢-Petrovi¢, Marija Vukcevi¢, Maja Popovic,
Vesna Maksimovi¢, Zlatko Rakocevi¢, Zoran Lausevi¢, Preparation of boron-doped
hydrothermal carbon from glucose for carbon paste electrode, Carbon 95 (2015) 42-50.
(27/271, 1F(2015)=6,198, ISSN:0008-6223)

https://doi.org/10.1016/j.carbon.2015.08.016

2.1.7. Marija M. Vuké&evi¢, Ana M. Kalijadis, Tatjana M. Vasiljevi¢, Biljana M. Babi¢, Zoran
V. Lausevi¢, Mila D. LausSevi¢, Production of activated carbon derived from waste hemp
(Cannabis sativa) fibers and its performance in pesticide adsorption, Microporous and
Mesoporous Materials 214 (2015) 156-165, (7/72, IF(2014)=3,453, ISSN:1387-1811)
https://doi.org/10.1016/j.micromeso.2015.05.012

2.1.8. Marija Vukcevi¢, Biljana Peji¢, Ana Kalijadis, Ivana Paji¢-Lijakovi¢, Mirjana Kostic,
Zoran Lausevi¢, Mila Lausevi¢, Carbon materials from waste short hemp fibers as a sorbent
for heavy metal ions — Mathematical modeling of sorbent structure and ions transport,
Chemical Engineering Journal 235 (2014) 284-292. (9/135, IF(2014)= 4,321, ISSN:1385-
8947)

http://dx.doi.org/10.1016/.cej.2013.09.047



2.1.9. Marija Vukcevic, Ana Kalijadis, Marina Radisic, Biljana Pejic, Mirjana Kostic, Zoran
Lausevic, Mila Lausevic, Application of carbonized hemp fibers as a new solid-phase
extraction sorbent for analysis of pesticides in water samples, Chemical Engineering Journal
211-212 (2012) 224-232 (10/133, IF(2011)=3,473, ISSN:1385-8947)
https://doi.org/10.1016/j.cej.2012.09.059

2.1.10. Biljana M. Pejic, Marija M. Vukcevic, Ivana D. Pajic-Lijakovic, Mila D. Lausevic,
Mirjana M. Kostic, Mathematical modeling of heavy metal ions (Cd2+, Zn2+and Pb2+)
biosorption by chemically modified short hemp fibers, Chemical Engineering Journal 172
(2011) 354-360., (11/133, IF(2011)=3,461, ISSN:1385-8947)
https://doi.org/10.1016/j.cej.2011.06.016

2.1.11. B. Pejié, M. Vukéevi¢, M. Kosti¢, P. Skundri¢, Biosorption of heavy metal ions from
aqueous solution by short hemp fibers: Effect of chemical composition, Journal of Hazardous
Materials 164 (2009) 146-153., (11/181, IF(2009)=4,144, ISSN:0304-3894)
https://do1.org/10.1016/j.jhazmat.2008.07.139

2.2. PagoBu y BpxyHckuM Mel)yHapoaaum yaconucuma M21=8 (8x8=64)

2.2.1. Katarina Trivunac, Snezana Mihajlovi¢, Marija Vukcevi¢, Marina Maleti¢, Biljana Pejic,
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6. HavuHo-MCTPAKMBAYKO, HACTABHO M CTPYYHO-IPpodecnoHaIHo anrakosame (M100)

6.1. PykoBoheme moTnpojeKTOM HA HAIMOHAJTHOM HAyYHOM WJIM Pa3BOJHOM MPOjEeKTy
M103b=3 (1x3=3)

6.1.5. ,,Serbian Industrial Waste towards Sustainable Environment: Resource of Strategic
Elements and Removal Agent for Pollutants* - SIWASE 6p. 7743343, npojekat ¢puHaHCUPaH
on crpane donna 3a Hayky Penyonuke Cp6uje xpo3 nporpam UJIEJE (pykoBohemwe aemom
npojexra, Work Package 3)



6.2. Yuemhe y npojekruma, cryamjama, ejadopatuMa M ¢J1. ca npuspeaom: yuemhe y
NpojeKTHMA (PMHAHCHPAHUM O[] cTpaHe HaJJIe;xxkHor Munucrapcrsa M107=1 (4x1=4)
6.2.1. “Pa3Boj 1 mprMeHa METO/Ia 3a Cemapanujy, IpeIKOHIEHTPUCAbE U OpeUBambe TEIIKIX
MeTalla ¥ OPraHCKUX 3araljuBayda >KMBOTHE CpEIHHE", MPOjeKaT OCHOBHUX HCTPAKUBAKHA W3
xemuje (eB. 6poj 1499), MunucTapcTBa 3a HayKy W 3alITUTY )XKUBOTHE cpeauHe PemyOnmke
Cp6uje, 2001-2005.

6.2.2. “Pa3Boj Meronma 3a cemapanyjy, HMPEIKOHIICHTPHCAmE, OApehUBame W YKIAKAbE
3araljiBaya OKOJHMHE™, TPOjeKaT OCHOBHUX HCTpaxuBama u3 xemuje (eB. Opoj 142002),
MunucTapcTBa 3a HayKy U TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyomuke Cpouje, 2006-2010.

6.2.3. “Pa3Boj m mpuMeHa MeETOJa W Marepujaia 3a MOHHUTOPUHT HOBHX 3arayjyhux u
TOKCHYHHMX OPraHCKUX Mareprja M TEIIKHX MeTayia’, MpojeKaT OCHOBHHUX MCTPaXKMBamba W3
xemuje (eB. 6poj 172007) MunucTapcTBa NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIMIKOT pa3Boja Pemyonuke
Cpb6uje, 2011- 2019. u jeqHOoM MpojeKTy (PUHAHCHPAHOM OJf CTpaHe MUHHCTApCTBAa HAayKe U
texHonoruje Pemyonuke Cpricke:

6.2.4. “V3nanaxeme pjeliemha yKkiamama (eHoaa U3 TeUHOT equiyeHTa HacTaJloT MpH Mapemy
nuiaHcke rpahe y mnwiaHama®, Hay4YHO-HCTPaXXUBAykKy IpojeKaT Cy(UHAHCHUpPAaH O]
MunucrtapctBa Hayke U TexHosnoruje Pemmyonuke Cpricke (Yrosop 6p 06/0-020/961-247/09) —
2010. (doToxomuja yroBopa aara je y mpusiory)

INPUKA3 OCTBAPEHUX HAYYHO-CTPYYHUX PE3VYJITATA

Hp Mapuja BykueBuh (bahuh) je cBOjUM HaydyHO-UCTpa)KMBAuUKUM paJoM, KOJU je
MYITUIUCIUIUIMHAPHOT KapakTepa, Jaja JOMPUHOC UCTpaKUBamkbUMa y 00JacTUMa XeMuje U
XeMHUJCKE aHaju3e, Hayke O Marepujajiuma M 3allTUTe >KUBOTHE cpenuHe. Haydno
HUCTpaXMBayKa akTUBHOCT Ap Mapuje BykueBuh oOyxBara cuHTE3y, MOAU(PHUKAIU]Y H
KapaKTepu3alujy IIUPOKOT CIEKTpa MaTepHjajia 3a YKIamame pasauduTux 3aral)yjyhux
Marepuja u3 BOJE.

PanoBu np Mapuja BykueBuh ce Mory nmpuka3aT y BUIlIe TEMAaTCKUX [IEJTHUHA!

Momudukanuja u ynorpeoda jereher nemesia kao agcopoenra

Y OKBUpPY HCTpaKHBamba Koja Cy Ouiia Be3aHa 3a mpojekar ,,Serbian Industrial Waste towards
Sustainable Environment: Resource of Strategic Elements and Removal Agent for Pollutants*
- mporpam UJIEJE, np Mapuja Bykueuh ce 6aBuiia Mmogudukaijom yereher memnena y muby
mo0o0JbIIaka aICOPIIMOHUX KapaKTepPUCTHKA OBOT OTHAIHOT MaTepHjaja 3a leroBy ynorpeoy
y Tpetmany Boge (2.3.1., 2.3.2., 3.2.3., 3.2.5., 3.2.9, 3.3.2,, 5.2.1,, 5.2.5., 5.2.6. u 5.2.7.).
[IpuMeHOM pa3IMYUTUX XEMHUJCKUX (TPEeTMaHH ca HaTPUjyM-XUAPOKCHIIOM, HATPUjyM-
CHJIMKATOM, TMOJUETHIEHUMUHOM, XWTO3aHOM) M TEPMHUKHX MeToJa Moaudukanuje, Win
HUXOBOM KOMOHMHAIIM]OM, 100HjeHU cy e(hUKacHU aJICOPOCHTH 32 YKJIamamke TeIIKUX MeTaja
(5.2.6.), perkux enemenara 3emspuHe kope (2.3.1., 3.2.3.), 60ja (3.2.5., 5.2.1.) u ocraraka
JIEKOBa M3 BOJIE, a MPOILIECH aJCOPIILHUje JeKOoBa Ha MOIAU(PHUKOBaHOM JieTeheM memeny cy
ONTUMM30BaHU IPUMEHOM XeMOMETpUjcKux metoaa (2.3.2., 3.3.2.,5.2.5.).

Momnpukanuja u ynorpeda ckpoda kao 0uocopdenra

HctpaxuBama y obnactu kopuirthema HEMOJUPUKOBAHOT U MOAM(PUKOBAHOT CKpoba Kao
O6rnocopbeHTa Be3aHa Cy 3a paJl Ha JOKTOPCKOj Te3u JokropaHTkumbe Harame [Manuh. V pany
2.1.1. mpencraB/beHa je JeJHOCTaBHA, E€KOHOMCKHM WU €KOJIOIIKM MpPUXBAT/bMBA METO/A
Mou(pUKalje KpOMIMPOBOT CKpoba jemumemiuMa 00raTuM a30ToM (MelaMUuH, UCTEUH U
XUCTH/IMH) a (U3NYKO-XeMHJCKa M CTPYKTypHA KapakTepu3alldja je MOTBPIWIA YCHELIHY
MHKOPIIOpPALM]y aMUHO Tpyna y CTPYKTypy CKpoOa. AMHHO-MOAM(UKOBAHH CKPOOOBU Cy
MOKa3aJld BUCOKY €(hPMKaCHOCT y yKJIamamy KpUCTAIHO JbyOuyacTe 00je M jOHa 0JIOBa, a Kao



Haje(MKACHUJU c€ TOKa3ao y30pak ckpoba momupukoBaH xuctuauHoMm. Ilokazano nma ce
aMHHO-MOM(UKOBAHU CKPOOOBU MOTY KOPHCTUTH U Kao aJCOPOCHTH 3a YKJIamame pe3uaya
nexoBa (2.4.1.,5.2.3.) u nectunuga (2.4.1.) y3 3aHeMapJbUB YTHIIA] MaTpule y y30pLuMa
oTrmagHuX Boja. Takohe je mcrurtaH yTHIaj AoAarHe Moau(HKAIHje ca MOHTMOPHIOHHUTOM
(3.2.2) u nujaromejckoM 3emiboM (3.2.4.) HaA aICOPIIIMOHE KapaKTEPUCTHKE aMUHO-
MOJM(HUKOBAHUX CKPOOOBA.

Y pamosuma 2.1.2., 5.1.9., pa3BujeHa je HOBa W jeIHOCTAaBHA MeToJa MOIMQHUKAIIH]C
MIIEHUYHOT CKpoOa ca OeTanH XUIPOXIOPHIOM 3a TOOHjarbe KaTjOHCKOT cKpoOa. McnuTrBama
(U3NYKO-XEMHUJCKUX M CTPYKTYpHUX KapaKTepHCTHKAa IOKazaja cy Ja je NpUMEHhCHa
Mo dHKanrja ckpoba pesynrupaia noBehaHoMm pacTBOPJEUBOIINY M KallaUuTETOM OyOpema,
mTo je mpaheHo cMamemheM BUCKO3UTETa MOAU(PUKOBAHUX CKpOOOBa, a J0OH]jEeHE CY TOBOJHHO
BHCOKE BPEHOCTH KATjOHCKOT CTETeHa CKpo0a MPHUIPEMIbEHUX ca OeTanH XUAPOXIOPHJIOM.
3axBasjbyjyhu 100puUM  aJCOpPHIMOHMM KapaKT€pUCTHKaMa, KaTJOHCKM CKpOOOBH cCy
KopuImheH! Kao MyITH(GYHKIIMOHATHH aICOPOCHTH 32 YKIAmkamke OPTraHCKUX U HEOPraHCKUX
3aralyjyhux marepuja u3 Boe.

Moudukanuja OeTavH XUAPOXJIOPUAOM M DIHLUUJWITPUMETHIAMOHUJYM XJIOPUJIOM
MO3UTHBHO € yTUIlAJla Ha aJCOPIIIMOHE KapakTepucTtuke ckpoba (3.2.8.) mpu uemy je
MIIEHUYHU CKpoO MoaudukoBaH OeTaWH XUIPOXJIOPUIOM TMoOKa3ao Behum aduHHTET 3a
aJCOpINjy TOJApHHjUX TECTUIHIAa MW JIEKOBa, JIOK je CKpoO MoaudukoBaH
DIMIUAXATPUMETUIAMOHUJYM  XJIOPUIOM Ono e(pUKacHUJU Yy aJCOPIIUHUJU HENOJapHUJUX
jemumema. OBako MoaudukoBaHu CKpoO (5.1.6.), Wam y HMHTEpKajaluju ca KaOJIMHCKOM
IJIMHOM WJIM JujatoMejckoM 3emJboM (3.2.13.) mpencraBiba epukacaH ajcopOEHT 3a Op30
yKIamame opraHckux Ooja. Y pamgy 5.1.5. ucnurana je edukracHOCT MoAM(pUKOBAHE
JTMJaTOME]CKE 3eMJbE 3a aJICOPMIN]y METUIICHCKO TUTaBOT.

Karjoucku ckpo6oBu cy kopuirheHu u 3a ykinamame ¢ocdara uz Boae (5.1.7.), mpu uemy je
MOKa3aHO Ja aJICOPIIIMOHHU KalaluTeT cKpoba MOAu(pUKOBAHOT ca OeTamH XHAPOXJIOPUIOM
pacte ca noBehamwem pH, 1 He 3aBUCH O] IPUCYCTBA APYIUX aHJOHCKUX BPCTA.

ITonoBHa ynoTrpe6a JIMTHOLETYJO3HOI W BJIAKHACTOI TEKCTHJIHOI OTNAJAa Kao
OuocopOeHnara

Kopumrhewe ornagne Ouomace Ha 6a3u JIMIHOLENIYJIO3HUX MaTrepujana, KpaTKUX BilaKkaHa
KOHOIUbE M JIaHA, Ka0 COpOEHTa 3a YKJIamame joHa TEIIKUX MeTajla U3 BOJCHMX pacTBOpa
MpuKaszaHo je y MoHorpadckum norasibuma 1.1.1.,1.1.2., 1.2.1. u 1.2.2. MiciuTuBaH je npoiiec
OuocopIInje Ha OTIIaIHUM BIakHUMa KoHorbe (2.1.11.,2.2.8.,3.2.11.,5.1.18., 5.1.20., 5.1.22.
5.1.31.), nana (2.1.5.,2.2.2.,3.2.17., 3.3.1.), ka0 ¥ Ha OMUKOMITOHEHTHUM KOMITO3UTHMA Ha 0a3u
BJIaKaHa KOHOIUbE M Kanuujym-anruHara (2.2.4. m 2.5.1.). [la oBakBa moHOBHa ymoTpeOa
BJIAKHACTOI TEKCTUJIHOI OTMaja MpeACTaB/ba CHELMjalaH BMJl PELUKIaXKe U JONPUHOCH
nosehamwy 0JIp’KUBOCTH TEKCTUIIHE ITPOU3BOJIIHE MPEACTABILEHO je Y KOH(PEPEHIMJCKOM pay
3.1.1. ¥V uuiby ucnuTHBama yTUlaja XEMHUJCKOI cacTaBa JIMCHOLENYIO3HUX Marepujana Ha
aJICOPIIHJy TEHIKMX MeTana, XeMHJjCKOM MOJM(UKAIIjOM BlIaKaHa U3BPILEHO je IPOTPECUBHO
yKIamambe XeMulenyao3e | JurHuHa. [lokazaHo je nga ce kopuinhewmeM OBHX
JIUTHOLIETYJIO03HUX MarepHjaia, kao OMocopOeHTa, Moxe e(pUKACHO CMAambUTH KOHIIEHTpaIHja
TEMIKMX MeTaja y OTHaJAHUM Bojama. JloOWjeHH pe3yaTaTu ykaszyjy M Ha 3HayajaH yTHIa]
IIPOMEHE Y cajipKajy XeMUIEeNylno3a M JUTHUHA, KAaKOo Ha CTYKTYpy M COPIILHOHA CBOjCTBA
BJIaKaHa TaKO W Ha KMHETHKY Ipolieca OMOCOpIIMje joHA TEHIKUX MeTana. Y pany 2.2.4. 3a
MOJIU(UKALM]y BJakaHa KOHOIUbE KopuilheHa je MMIperHanuja BiakaHa Ca-aJrMHaTHUM
YecTHIlamMa, a J0O0MjeHr OMOKOMITO3UT je KopuiTheH 3a aJCOPMIHjy joHA HUKIA U3 BOJE.
Onabpana je onTHMMaiHa MeToja ImpurnpeMe 6uocopdbeHTa U yIBpheHo je Ja pexuaparainuja
noOoJblllaBa  aJCOPIIMOHE KapaKTEpPUCTHKE OWMOKOMIIO3UTa M moBehaBa e(pUKaCHOCT
yKIlamama jona HukiIa uzHan 90 %. V pamosuma 2.1.10., 4.1.5. u 5.1.23 npuka3zan je pa3Boj



MaTeMaTU4YKOT MOJIeJla 33 OIMCHBAIE TPAHCIOPTA jOHA TEIIKUX MeTaja KpOo3 IOpPO3HY
MaTpUIly KpaTKUX BlakaHa KoHOIUbe. Kako je Op3uHa mporeca OHOcOpIIHje MPETEHKHO
ycloBJbeHa JU(]Y3UjoM joHA MeTana Kpo3 IMOPO3HY CTPYKTypy OmocopOeHTa, mpuMeHa
MaTeMaTHIKOT Mojesia omoryhuna je oapehuBame edexruBHOr KoeduimjenTa nudys3uje jona
MeTasia Kpo3 BIIAKHO, Mpo(duiIa KOHIEHTpalMja MeTajla y BIaKHY U €(DUKaCHOCTH COPIIIIH]e.
[Topen GoJsber yBua y cam npoiec OMocopIiiuje, MpeuiosKeHH MaTeMaTHYKU MOJIeT TIPYyKa U
MOTYhHOCT ONTUMU3AIIH]jE OBOT MPOIIeca.

MoryhnocT ynorpebe oTmagHuX MpeanBa MaMyKa U MaMyK/TIOJIMECTpa 3a YKIIambambe jOHa
TEIIKUX MeTana w3 3araheHe Bojae wcrnuraHa je y pamgoBuma 2.1.3. m 5.1.4. Pesynrarm
KapaKkTepu3anuje Marepujajla M HCIUTHBakba HUXOBUX aJICOPIIIMOHUX KapaKTEPUCTHKA
MoKa3aJli Cy Jia TPUCYCTBO TIOJIMECTApCKE KOMIIOHEHTE y CTPYKTypH npehe moBoau 1o
CMamemka TIOPO3HOCTH MOBpIIMHE Tipelie, kao M 10 moBehama MOBPIIMHCKE M CTPYKTYpHE
KPUCTAJIMYHOCTH, IITO 32 TMOCIEAWIYy UMa HEIITO HIDKM aJCOPIIMOHM KaranmuTeT mnpehe
MaMyK/TIoJIecTap y nopehemwy ca naMydHoM rnpehom.

JlurHonenyno3Ha BiakHAa M IpenuBa Ha 0a3u maMmyka MOJU(HUKOBaHA Cy NPUMEHOM
pPa3NMYUTHX METO/A Y MJby UCIHTHBAMkba YTUIAja MPUMEHEHNX METoJa Ha Mopdosomke,
MOBPIIMHCKE W aJICOPIIIIMOHE KapaKTepUCTHKE Marepujaia. Moaudukamnmja pacTBOPOM
Hatpujym-xuapokcuaa (10 u 18 %) npumemeHa je Ha MpeanBa MaMyka U MaMyk/IoJuecTpa
(2.3.6.,3.2.15.,3.34.,4.1.1.,4.1.2.,5.1.1. m 5.2.2.), ka0 1 Ha BJIaKHa JlaHa 1 KOHOTLJBE (3.2.12.)
a MOJM(HUKOBAHU MaTepHjaIl Ccy KOpUIIheHH 3a aJICOPIIH]Y JOHA TEHIKUX MeTajla, OpraHCKUX
060ja u ocraraka jekoBa. Y pagouma 3.2.10. u 4.1.2., nopen moaudukanuje pacTBOPOM
HaTPUjyM-XUAPOKCUIA, U3BpILIEHA je MOAU(HUKaIMja OTHaJAHUX IpearuBa KOMOWHOBAmHEM ca
JOIII jeTHUM OTIAJHUM MaTepHjasioM, ierehum nenenoM, y3 kopuirheme HaTpUjyM ajirTiHaTa U
HaTpUjyM KapOOKCHMMETHIIIENYI03€ Kao Be3WBa. YTBpPHEHO je Jna 10 moOoJblnama
aJICOPMIIMOHUX KapaKTepUCTHKa J0ja3u HakoH TpeTMmaHa ca 18 % pacTBopoMm HaTpujym-
XUIPOKCHIA, KA0 U HAKOH MOJU(UKAIIM]e OTIMAHUX MPEArBa JeTehuM TeneaoM Ipu 4emy je
KopumhemeM HaTpUjyM KapOOKCUMETHIIIETYI03€ Kao Be3nBa JT0OMjeHa BUCOKa €(hUKACHOCT
yKJIamkamka jOHa OJIOBA, a KOpUIThemeM HATpUjyM ajTruHaTa BUCOKAa €(UKACHOCT YKIIamamba
JOHA KaaMHujyma.

MonudukoBana nmamyuna npeausa (2.3.6.) cy kopumrhena u 3a agcopmiyjy jona Pb, Cd, As
nu Cr U3 jeIHOKOMIIOHEHTHUX W BHUIICKOMIIOHEHTHHX pacTBOpa, y LUJbY HCHUTHBaHbA
KOMIIETULIMjE€ JOHAa M CEJIeKTUBHOCTH Kopuinthenux ancopbenara. I[lokazano ce na
MoaudUKaldja OTMATHOT TMaMy4dHOT TpeauBa HE JOBOAM JI0 3Ha4YajHHjer ToBehama
a/ICOPIIIMOHUX KalaluTeTa, a CeJIeKTUBHOCT ajicopdenTa nparu cineaehu au3 Pb >Cd >Cr >As.
HcnutuBama cy Takohe nokasana fa je Hajpeha eQuKacHOCT JecOpIIMje joHA ca MaTepujana
MOCTUTHYTA 32 JOHE OJIOBa, Ma CE€ OBU MaTepujadl MOTY KOPHUCTUTH Yy BHILE Y3aCTOIHHUX
LUKIyca Kao aJcOopOeHTH 3a YKIamame jOHa OJoBa. Y OBOM paay je pa3marpaHa u
MOTEHIIMjaTHa IPUMEHA UCKOpULITheHnX copOeHTa 3a MOO0IbIIAkEe KBATUTETA 36MJBHIIITA.

VY pany 4.1.1., ankanHo MoaudukoBaHa BJIaKHA JIaHa M KOHOILUbE W MamyyHa mpeha
KopuirheHu 3a aJcopIyjy JeKoBa U3 kiace cenatuba. [loka3aHo je Ja XeTepOTreHr XeMUJCKU
cacTaB U MPUCYCTBO HELENYIO3HUX KOMIIOHEHATa y CTPYKTYpU MaTepHjaia MO3UTUBHO YTHUY
Ha aJICOPILHOHY e(pUKaCHOCT, Kao U noBehana ¢pubpunanmja ¥ XpanaBocT MOBPIINHE BlIaKaHa.
VY pany 5.2.4., 3a MoauQuKalMjy BIaKHAa KOHOIUbE M JIaHA HAKOH aJKaJHOT TPEeTMaHa je
KopHIheH ¥ TpeTMaH pacTBOPOM OEH30MJI MEPOKCHIA, a OBa JI0JIaTHA MOAM(UKaLIMja YTHIIaIa
je Ha mosehama Op3uHE aJcopIlHuje M MPOMEHE pela peakiyje aJcopIluje, HAPOUUTO Y
cllyyajy ajcopIiuje Opomasenama.

Jla canpikaj KOMIIOHEHTH XEMMJCKOI' cacTaBa 3HA4ajHO YTHUYE Ha HUXOBE aJICOPIIIMOHE
KapaKTepHUCTHKE, MOKa3aHo je U y pany 2.4.3. y KOM je HCIUTaHa afcopIIIOHa e(pUKacCHOCT
OTIaJHUX BIlaKaHa KOHOTUbE W JlaHa, U TMpehe mamyka W MaMyK/TIOJIHECTpa, 3a YKIIamarmbe
METHJICHCKOT IIJIaBOT U3 OTIAAHUX Boja. [lopen kapakTepu3aiyje Mmarepujana 1 ONTUMHU3AIIMje



mporeca ajcopmirje, MOKa3aHO je Ja TpeauBa MaMyKa W IaMyk/mojimectpa ca Behum
caJip’kajeM LETYJI03€ U YIEIOM KPUCTAIHUX 001aCTH Y CTPYKTYPH UMajy HUKH aJCOPIIIHOHH
KalmaluTeT W TOKa3yjy OoJbe ciarambe ca KHHETHYKHM MOJEIOM IICEYI0-APYror peaa |
JIaHTMHPOBOM aJICOPIIIMOHOM H30TEPMOM, JOK BJIAaKHA JIaHA M KOHOILbE, KOja C€ OJUIUKY]Y
BehuM ynennom amMmophHHUX 001aCTH U HEETYJI03HUX KOMIIOHEHTH y CTPYKTYpH, MTOKa3yjy Behn
KarmanuTeT aJcopriuje, U 00Jbe clarame ca KMHETHYKAM MOJENIOM ICEeylI0-IPBOT pena |
@pojHUTUXOBOM aJICOPIIIMOHOM H30TEPMOM.

ITonoBHa ynorpeda JTUrHOLEIYJI03HOT U BJAKHACTOI TEKCTHJIHOT OTMA/Aa KA0 CHPOBHHE
3a jo0Mjame yr/beHHYHUX ajgcopOeHara

HcnutuBame MoryhHOocTH KOpuihema JTUTHOLETYI03HEe OroMace Kao IMoJIa3HE CHPOBUHE
3a 100Hujame yrIbeHUYHUX MaTepujalia IpukazaHo je y pagosuma 2.1.7., 2.1.8., 2.4.6. u 2.4.7.,
Kao M y koH(pepeHMjckuM pagoBuma 3.2.6. 3.2.22., 3.2.23., 4.1.3., 4.1.4., 5.1.13., 5.1.16.,
5.1.21. u 5.1.24. ¥V mupy noOujama yrJb€HHUYHUX MaTepujana pa3IuduTUX MOBPIIUHCKUX
KapaKTepUCTUKa, U3BPIICHA j€ WM XeMHU]jCKa Mo UKalM]ja OJa3HUX BllakaHa KOHOIJbE Mpe
kapOoonuzanuje (2.1.8., 2.4.7. u 4.1.4.), unm axkTuBanyja KapOOHH30BAHOT MaTepHjajia
KopuntheweM pa3inuuuTe KojduuuHe aktuBupajyher arenca (2.1.7., 3.2.22., 4.1.3., 4.14.,
5.1.13. u 5.1.16.). Takohe, y mpeTxoAHO HaBEIEHUM paJOBUMa HCIUTHBaHA je Mopdomoruja
KapOOHM30BaHMX BJIaKaHAa KOHOIUbE, TPH YEeMy j€ YyOoueHa [eIMMUYHA WIA TMOTIyHA
¢ubpunanuja, koja ce jaBjba Kao MOCIEOUIa yKiIamama JUTHUHA U XEeMULEeIyao3a U3
CTpyKType moja3He cupoBuHe. [lopen Mopdonomkux mNpoMeHa, 3HAYajHU]E CMAambEHe
cajip:Kaja JIMCHUHA JI0BEJO je U /10 noBehama KoMMunHe KUCEOHUYHUX TPpyMa, J0K je ca Ipyre
cTpaHe TpaHchopmanmja kpuctanHe cTpykrype nemymnoze u3 Cell 1 y Cell II ycinosuna
noBehame cnenupuune nospruHe. CaMuM THM, XeMH]jcKa Mo (pHUKaIija mojia3He CUPOBUHE
MTOBOJFHO YTHYE Ha e(PUKACHOCT KapOOHMW30BAaHMX BJaKaHA KOHOIIJbE 3a aJICOPIIN]Y TEIIKHX
MeTana.

Pamosu 2.1.7., 3.2.22, 3.3.7., 4.1.3., 4.1.4, 5.1.13. u 5.1.16., noka3yjy Aa akTUBaIuja
KapOOHM30BaHUX JIMTHOICNYJIO3HUX MaTepujana, y mnpucyctBy KOH kao akruBmpajyher
areHca, JoBoau g0 noBehama crneuuduyHe TNOBpPIIMHE U KOJMYMHE KHUCEOHHUYHUX
MOBPIIMHCKUX rpyna. OnrtuMmusanujoM napamerapa KapOOHM3alMje U aKTUBAlHje
JIMTHOIICNTYJIO3HUX MaTepujaja a00ujajy ce epuKkacHU aJicOpOSHTH 3a YKIamkamkhe OPraHCKUX
saralyjyhux marepuja (2.1.7., 3.2.22, u 4.1.3.) nim BUXOBO NpeAKOHIEHTpUcame (2.4.6.,
5.1.13.). Y pamouma 4.1.3. u 5.1.16., mokazaHo je u Ja ce KapOOHM30BaHA BIaKHA KOHOIJbE
UMIIperHucana cpedpoM, nopea npeuriihaBama BOJE O] MECTUIMAA, MOTY KOPUCTHTH U 3a
ne3uH(deKnnjy Boje, Tj. ClipeuaBamke KOHTaMUHAIM]je BOJE Pa3IMYUTHM BpcTama OakTepuja.
[Topen Tora wucnurana je U MoryhHocT kopuiihewma aKTUBHPAHUX JUTHOLETYI03HUX
MaTepujaiia 3a Ipurpemy cyrnepkonaensaropa (2.2.6. u 3.2.20.). Y oBuM pazoBuUMa MOKa3aHO
je ma cnenuguyHa MOBPIIMHA U CaApKaj KUCEOHHMYHUX MOBPIIMHCKUX Tpyla YTHUy Ha
KanmaluTUBHOCT JOOMjeHMX KOHJIIEH3aTopa, KOja ce MOXKe JOJaTHO MoBehaTw aaeKBaTHUM
n300poM mapameTapa A00Hjamba MaTepujaia.

VY pagoBuma 2.4.6., 3.2.1. m 3.3.3. u3BpuieHa je XuApoTepMaiHa KapOOHM3alHUja U
aKTHBalMja OyKoBe MUJbEBUHE KOpUIThemheM KaJlijyM-XUIPOKCHAA Kao akTuBUpajyher areHca.
JacHo neduHuCcaHe yribeHWYHE cdepe, KapaKTepUCTUUYHE 3a XHUJPOTEPMaTHO CHHTETHCAH
MaTepHjai, HecTale Cy HaKOH aKTUBAllMje, y3 CMambeme Opoja MOBPUIMHCKUX KUCEOHHYHHUX
rpyna. JloOujeHn cy MMKpPOTOPO3HM YIJb€HHYHU Marepujalid, pas3BHjeHe crenupuuHe
MOBPIIMHE KOjU Cy KOpHIIhEeHU Kao COpOEHTH Y METOJM €KCTpakliije Ha uBpCToj (azu 3a
MPEAKOHIIEHTPUCABE OCTaTaka JekoBa M nectuuyaa (2.4.6.), Kao U 3a MOTIYHO YKJIambambe
cTepoJa, KOju MpUIaaajy pa3InduTUM KilacaMa (JbYICKHU/KUBOTUECKU M OMJBHU CTEPOIIH), U3
Boje (3.3.3.). OBako J00MjeHM YIJb€HHYHHM MaTepujaaud Ha Oa3u OykoBe IHJbEBUHE,



MOJIU(HUKOBAHU ca rpadeH-OKCUAOM, KOpHIIheHH Cy U 3a aJCOPILUjy METUICHCKO-TIaBOT
(3.2.1.).

YV pamoBuma 2.2.1, 2.3.3. 3.1.1., 3.2.6., 3.2.7., u 5.1.3., npuMeHOM KJIaCUYHE U
XAJpOTEepMaIHE KapOOHM3alMje U HAaKHAJHE XeMHUJCKEe aKTUBAIH]je, TOOUjeHU Cy YrJbeHHYHHU
MaTtepHjaiy rmosazehn o BIaKHACTOT TEKCTHITHOT OTIaaa y 0OMHKy npele mamyka u MelraBuHe
namyk/monuectap. Ilonasehn o mamyka Kao yribeHHYHOT TPEKypcopa, HAKOH aKTHBALIUjE CY
N00MjeHrn MaTepHjajii BeoMa pa3BHjeHe crienu(UYHEe MOBPUIMHE, AOK y CIy4ajy MENIaBHHE
MaMyK/TIOJINECTap CHHTETUYKA KOMIIOHEHTa HEraTUBHO yTUYE HA Pa3BOj MOPO3HOCTH, U CaMO
IOYIUTA TIOCTYNaK Mupojiu3e (KJIacuyHa KapOOHHW3alMja M aKTHBAlKja) JOBOAW JI0 Pa3BHUTKA
cneuupuune nospimHe. [lokazano je, Takohe, na ynpaBo cnennuvHa noBpirHa uMa Beher
yTHUIaja Ha aJICOPMIIMOHE KapaKTEPUCTUKE OBUX MaTepHjajia HEro caapikaj (PyHKIIMOHAIHUX

rpymna.

Cunre3a, MonupUKaNMja U KapaKTepU3anHuja pa3iIMYUTHX YI/beHHYHUX MaTepujaJia 3a
YKJIambame OPraHcKuX U Heoprauckux 3arahyjyhux marepuja u3 Boje

Pesynratn Kkapakrtepusanyje W TOBPIIMHCKE aKTHBHOCTH YIJbEHHYHUX Marepujaia
paznmuuuTUX MOp¢osIoTHja (AKTUBHOT yIiba, KapOOH MOHOJUTA, (PHIIIIA U CTAKJIACTOT KapOOHA)
MpHKa3aHu cy y pagosuma 2.4.14., 3.3.10., 3.3.12., 3.3.13., 3.3.15. u 5.1.32. Kao cnemuduyuan
TECT MOBPIIMHCKE aKTUBHOCTH KOPHUITNEHO j€ U3/IBajame cpedpa u3 pacTBopa cpedpo-HUTpara.
[TokazaHo je ma KOJMYMHA TOBPIIMHCKUX Tpyla HHUje MNPOMOPIMOHATHA CHEIU(UIHO]
MOBPIIMHM Ka0 W Ja crnenu(uyHa TMOBpIIMHA HEMa MPECYIHOT yTUIaja Ha KOJIHYUHY
n3nBojeHor cpedpa. [IpucycTBo KapOOKCUITHUX TpyIia MPEACTaBJha 3HAYajaH aju HE U jJeIUHU
dakrop y wm3aBajamy cpebpa. Kon mopo3HuX yribeHHMYHUX Marepujana npumeheHo je
Hecllarame y KOJIMYMHaMa MOBPUIMHCKHUX Tpyla J0OWjeHHX MeTojoM bemoBe TuTpamuje u
TeMrneparypHo-niporpamupane aecoprmuje (TPD) ca macenom criekrpomerpujoM. Paznuke y
pesyaTatuma 100ujeHe KopuihemeM HaBeICHNX MeToia ToOHjeHe CY, U UCITUTaHe Y paJioBUMa
2.4.11. m 5.1.29. VYxynmHa KOJMYMHA TOBPIIMHCKUX KHUCEOHWYHUX Tpymna oapehusana TPD
MeToioM Beha je y ogHOCy Ha KoinmumHy nooujeHy bemoBom metomom. [lokazano je ma 1o
Hecllarama pe3yiTata BEpOBATHO JIOJIa3W YCIIeA OTpaHMYeHOCTH bemoBe Mertone Ha
onpehuBame UCKJbYYMBO KHCEIUX W 0a3HUX rpymna, ok TPD meronma naje mHbopmanmje o
YKYITHOM OpOjy CBUX MOBPIIUHCKUX rpyma. Takohe, y beMoB0j MeToam nprcycTBO MOPO3HOCTH
MOYeE JIa OTPAaHWYH JIOCTYITHOCT MOBPIIMHE MaTepHjajia pacTBOPY.

VYTHIaj BpcTe M KOJMYMHE KUCEOHWYHUX IMOBPIIMHCKUX TPyla HAa CHOHTAHO H3/Bajarhe
cpebpa Ha TIOBPIIMHHU YIIJbCHUYHUX MaTepHjaia, MpUKa3aH je Kpo3 pesynrare pagosa 2.4.10.,
2.4.12.,3.3.8. u 3.3.9. Xemujcka moaudukaiuja kapoon mononuta kopunrhesem HNO3, H2O2
u KOH, xopunthena je y 1uiby U3MeHe XeMHuje MOBpIIMHE KapOoH MoHonuTa. Crenudpudna
noBpurHa oapehena je N ancopriujom. CioHTaHa qeno3uiiyja cpedpa Ha HOBPIIMHE KapOoH
MoHonHTa YypaheHna je wu3 BoaeHor pactBopa AgNQO;. TemmepaTypHO mporpamupana
Jecopriyja kopuinheHa je y LWJby HUCIHTUBaKba MPUPOAEC W TEPMalHE CTaOMIIHOCTH
MOBPIIMHCKAX KHCEOHHMYHHX Tpyna IMpe W Tocie aernosunuje cpedpa. Kommosunuwja u
CTpyKTypa Jeno3uTa cpeOpa HCHUTHBAHA j€ PEHATCHO-CTPYKTYPHOM aHAIU30M. XEMMJCKU
TpeTMaH HUje TOBEO JI0 3HAYajHUX MPOMEHA y BEIMUMHU crieliupruHe MOBPIINHE TPETUPAHUX
y30paka KapOOH MOHOJIMTA, alu je mpuMeheH MmopacT caapikaja MOBPUIMHCKUX OKCHJA.
KonnuuHe nemnoHoBaHOT cpebpa 3a CBE TPETUPAHE Y30pKe Cy M IO HEKOJIHMKO IyTa Behe y
OJTHOCY Ha HeTpeTupaH y3opak. [lopehame konnumHe n3BojeHor cpedpa MponopIHOHAIHO je
xomnuuH CO ocnobahajyhux rpyma. Taxohe, Behu caapikaj MOBPUIMHCKUX Ipyna Koje
TepMaHOM Jaexkomno3unujoM usHax 600°C ocnobahajy CO, ycnoBsbaBajy Mamy BETHUUHY
Kpuctamura cpebpa. Crora, rpymne koje TEpMalHOM JEeKOMIIO3UIMjoM ocnobahajy CO
IpeCTaBbajy MHUIMjaTHa MECTa 3a JISMO3ULIUjy cpedpa.



CrocoOGHOCT CHOHTAHOT W3/Bajarba Cpedpa Ha MOBPUIMHU AaKTUBHOT yIjba M KapOOH
MOHOJIMTA UcKopuInheHa je 3a 1o0ujame MaTepujalia jakor aHTUMUKPOOHOT JiejcTBa. Pesynraru
npuka3anu y pagosuma 2.3.8., 3.3.11., 3.3.14., 4.1.6., 5.1.28. u 5.1.30. nokasyjy a KOJM4UHA
cpebpa u3IBOjeHAa HA TMOBPUIMHM WCIUTHBAHUX YIJbEHUYHHUX MarepHjaia 3aBUCH O]l
KOHIIEHTpAIHje pacTBopa cpeOpo-HUTpaTa u O]l BpeMEHa KOHTAaKTa MOBPIIMHE MaTepHjajia u
pactBopa cpebpoBe comu. CBU y30pIH YIJbCHHUYHUX MaTepujajia UMIPETHUCAHU CPeOpOM,
yTHYY Ha HHXUOULN]y pacta Escherichia coli, Staphylococcus aureus u Candida albicans, a
jauMHa yTHIaja 3aBUCU OJf HauWHA HMIIpErHanuje. Penykmmja nemoHoBaHOT cpeodpa,
KopuithemeM HaTpujyM OOp-XHIpHaa, NpeACTaB/ba HAjOOPM W HajeUKACHUJH HAYUH
UMIIPETHAIIM]C YIJBCHUYHOT Marepujaia cpedpoM jep HucTOBpeMeHO o00e30ehyje jaky
AHTUMUKPOOHY aKTUBHOCT Y3 PEyKOBaHO CITUpame cpedpa ca MOBPIIMHE MaTepHjaa.

Kamanurer y3opaka kapOOH MOHOJIMTA 3a QJCOPIIHjy IMECTHUIMIA, Ka0 W MEXaHH3aM
WHTEPaKIHje MEeCTUII/IA Ca TIOBPITUHOM YIJBeHHYHOT MaTepyjajia NCIUTHBAH j€ Y PaJOBHMa
2.49., 5.1.19. u 5.1.25. Paznuuutu y30puu KapOOH MOHOJHMTa JOOMJEHH Cy BapUpameM
napameTapa KapOOHHW3allMje W akTHBanuje. Y [WJbYy HWCIHUTHBamka YIOTe TOBPIIMHCKUX
KHCEOHWYHHX Tpyla y aJCOpNIMjU MEeCTULIUIA, U3BpIICHA je (QYHKIIMOHATN3allK]ja TOBPIINHE
TperupameM ca HNOs;, H O, m KOH. TloBpmnHna nobujeHnX y30opaka OKapakTepucaHa je
cenu(UIHOM TIOBPIIUHOM, PACIONEIOM I0pa M METOJOM TEeMIIepaTypHO-TIPOTpaMHUpaHe
necopmiyje. 3a UCIUTUBAKE aJCOPIIMje TIECTUIIMA U3 BOJCHUX pacTBOpa, KopuirheHa je
CMellla MeT MEeCTUIUAa KOjUu NMPUMNaAajy pa3iuuuTUM XEMHJCKHUM rpynama (aneTamunpui,
IMMeToaT, HUKOCYI(ypoH, kKapOodypaH u arpasuH). [Ipukazanu pesynratu ykasyjy Aa
noBehame TeMmieparype kapOoHHU3allMje, Kao M yrena akTHBAIlMOHOT areHca, omoryhaBajy
noOujame MHUKPOIMOPO3HOT KapOOH MOHOJMTA ca BehuM caapkajeM MOBPIIMHCKUX
KHCEOHWYHHX Trpyna. YTBphEHO je Ja MOBPIIMHCKE KUCEOHWYHE Ipyle UMajy JOMUHAHTaH
YTHUIIa] Ha aJICOPIIIMOHE KapaKTePUCTUKE aKTUBUPAHUX y30paka. JlobujeHu pe3ynrarun HakoH
(yHKIIMOHANMM3allMje TOBPIIMHE KapOOH MOHOJWTA TMIOKa3yjy Jda TM-T HWHTEpaKiuje
MpeCTaB/bajy [MaBHY IMOKPETauKy CHJIY 3a aJCOpHIHjy MEeCTUIUAA ca apOMAaTUYHOM
CTPYKTYPOM, JIOK KHCEJIE MMOBPIIMHCKE TPyIe UMajy BoJiehy yoTy y acopiinju amupaTHIHIX
nectunuaa. CauvHa 3anaxama cy u3HeTta u 'y pagosuma 2.3.9., 2.4.15. u 3.3.16. y kojuma cy
MpPUKa3aHU pPE3YyATaTH KapaKTepus3aluje aKkTUBUPAHMX YribeHHUYHUX TKaHuHa (AYT) u
ucnuTHBama yrunaja noBpmmHe AYT Ha ancopmiujy ¢eHoja U3 BOJASHUX pacTBOpa.
Pesynraru cy nmokazanu na kamanuteT aacopruuje genona Ha AYT 3aBUCH OJf KOJUYMHE U
BpCTE KHCEOHUYHUX IpyIa Ha MOBPLIMHYU TKaHUHE. [IpeTrnocTaBIbeH je MeXxaHu3aM aJICOPIIIHje
¢denona vHa AYT mo xome Bozehy ynory umajy nucnep3uoHe cuie usMel)y T elekTpoHa y
apoMaTU4YHOM je3rpy (eHona u 6a3zanHux yribeHu4Hux paBHU AYT.

UctpaxxuBawa y obOmactu ymoTpebe yrijbeHHUYHMX MaTepujajia Kao  Hocaua
¢dorokaTanuzaropa mpukazaHa cy y pagosuma: 2.2.7., 2.44., 2.4.8., 3.2.19,, 3.3.5, 5.1.15. u
5.1.17. Oprunanan AOMpHHOC JaT je yBohemeM kapOOH MoHoNUTa Kao Hocada TiO», kao u
KkopuitheweM MeTo/ie UMIperHanuje Marepujaia pactBopoM TiO; ¥ HaKHAJTHUM TEPMATHUM
TpetmaHoMm (2.4.8., 5.2.11.). HcnutuBana je MOTyhHOCT HMpHMEHE OBAaKO MPUIPEMIbEHOT
MarepHjana 3a (HOTOKaTaIMTUUKY pasrpalby METHIEHCKOIUIaBor. JloOpa ¢oTokaranuTHyka
aKTMBHOCT MaTepujaia rnocieamna je AoctynHoctu yectuna TiOz Ha MOBPIIMHU MaTepHjaa.
W3y3eTaH Hay4dHU TONPUHOC Y yKIIakakby OpraHCKUX 3aral)yjyhux marepuja u3 Bojie oriiesia ce
y YCHEIIHOj IpUMEHH XuapoTepMaiHo cuntetucatHor TiOz/kapOoH KoMmo3uTa, nojasehu on
OparaHcCKor jelumemha TUTaHa U rykose (2.2.7., 5.2.12.). OnTuMH3anujoM MaceHor OJIHOCa
MOJIa3HUX KOMIIOHEHTH JOOHjeH je MarepHjaji 3a YCIHEIIHYy HPUMEHY Y (OTOKaTaIUTHUYKOM
npoliecy ykiamama 00ja U JIekoBa U3 Bojie y npucyctBy UV Ui BUAJBUBOT 3padema. Y pany
2.4.4. MeToJIOM XHUIpPOTEpPMaHEe KapOOHHU3alMje CUHTETHCAHA je cepHja KOMIIO3UTa cacTaBa
yrjbeHHuK/a30ToM gonupan TiO2. ¥V mpoiecy cuHTe3e BapupaHa je KOJMYUHA a30Ta, M HCIIUTaH
je yTHIlaj KOJIMYMHE a30Ta Ha (POTOKATATUTUUYKY aKTUBHOCT JOOMjEHUX KOMIIO3HUTA y MIPOLECY



pasrpaame 0oje U JIeKoBa M3 BOJEHHX pacTBopa. Pesynraru cy moxasaiu a MHKOpHOpaluja
a3oTa yruye Ha IENOKyHaH mporec ¢ortokatanuse (aBopusyjyhu mpouec aacopmiuuje Ha
MOBPIIMHU KOMIIO3UTA, alld U cMamyjyhu camy ¢oTokaranuTHiKy akTuBHOCT. M mopen tora
MOKA3aJIo Ce J1a je/IaH y30paK Jaje OJTHYHE pe3yiTaTe Kpo3 KOMOMHOBaHY a/ICOPIILU]Y aHAJIUTA
y MpaKy ¥ (poToKaTamuTHUIKy pasrpanmy noJ UV i BUIJBUBOM CBETIIONINY.

[ToBpmMHCKE M CTPYKTypHE KapaKTEPUCTHKE XHIPOTEPMAIHO CHHTETUCAHUX YIJbCHHKA,
JOMUPAHUX PA3IMIUTOM KOJMYMHOM 00pa M HAKHAIHO TOKapOOHM30BAHUX, UCIIUTUBAHE Cy Y
pamoBuma 2.4.5. u 3.2.21. I[Ipumenom kapOoHM3aUje, NONAa3H OO APACTUYHHX MPOMEHA y
cnenn()MIHOj OBPIIMHU U CA/IPKajy MOBPIIMHCKUX KHCEOHUYHUX TPyIa OOPOM JOMUPAHOT
XAJPOTEPMATHOT YIJbCHHKA, TPU YEeMy HHTEH3UTET NPOMEHA HHje Yy IUPEKTHO] BE3HW ca
KOJMYMHOM HMHKOpPHOpUpaHor Oopa y cTpykrypu. KapOoHmzoBanm OOpoM JOMUpaHU
XUJIPOTEPMAJIHU YTJbEHUK, KOPUIINEH je Kao MaTepujall 3a eIeKTpoJie 0/ KapOOHCKe MacTe y
JETEeKINjU MeCcTUlUAa JUHYpOHa U3 BoJeHor pactBopa (2.1.6.). Kopunihene cy pasnuuunte
METO/I€ CTPYKTYPHE U MOBPIIWHCKE KapaKTepU3aIlHje U J1aTO je 00jalllkbemhe MEXaHu3Ma KOJUM
0op yTW4e Ha EeJNEeKTPOHCKY CTPYKTYpY YIJbeHHMYHOT Marepujana. Y paay je MokKa3zaHo Ja
MIPOMEHE Yy ENEKTPOHCKO] CTPYKTYpH TOCIEIUYHO JOBOJIE IMPBEHCTBEHO JO IPOMEHA Y
MOBPIIMHCKAM KapaKTEepUCTHKaMa MaTepHjajia IITO JUPEKTHO yTHYE HA FETOBY NMPAKTHYHY
MIPUMEHY.

Paznuunti  yribeHWYHU Marepujanu (aKTHBUpaHE YrJbeHWYHE TKAHWHE, YrJbEHUIHU
KpHOTell, YIJbeHHYHEe HAHOIEBH, aKTHBHUPAHHN XUIPOTEPMATHH YIJbEHUK) Cy KOPHIINEHU Kao
aZICOpOCHTH 3a YKJIamamke eCTPOoreHux xopmona (2.2.3.,2.2.5.,5.1.10., 5.1.12., 5.1.14., 5.2.9.),
nexkoBa u nectunmaa (3.2.18.), ramommanjyma (3.2.16.) u temkux metana (5.2.8.) u3 Boje.
[Ipumewena je xemujcka MoauduKaMja W/WIW aKTUBAaNMja y UWBY MOAM(UKAILIN]E
MOBPIITMHCKUAX KapaKTepuCcTUKa W ToBehama epUKacHOCTH ajcopriuje XopMmoHa (2.2.3.,
2.2.5.) Ha WCNUTHBAaHUM YIJbCHHUYHHM MarepujaiuMa. YTBphEeHO je Aa aAcopIIUOHU
KalanuTeT KOPUIMheHWX VYrJbeHHYHHX MaTepujajia HHUje JTUPEKTHO MPOMOPIIHOHATIAH
cren(pUIHO] TMOBPIIMHA W CAJpiKajy MOBPIIMHCKUX KHUCECOHUYHHX TpyIa, Wako moBehan
cajJpikaj KUCEMMX KUCEOHMYHHUX T'pyrna Ha MOBPIIMHU MoBehaBa €(hUKACHOCT aJCOoPIIIHje 0
30% (2.2.5.). Bucoke BpenHoctu edukacHoctu ancopniuje (88-100%) u JlenrmupoBux
aJICOPIIIMOHUX KaralnuTeTa yKa3aJie Cy Ha TO Jla Ce MCIUTHBAHM MaTepHjaid, a MOCEOHO
ME30TIOPO3HU YIJbCHUYHH KPUOTENl M YIJbEHUYHE HAHOLEBH, MOTY KOPHUCTHUTH Kao MONHHU
azicopOeHTH 3a Op30 yKJIambame XOPMOHA U3 BOJIC.

PazBoj M mnpuMeHa MeToaa 3a aHAAU3Y Pa3JIMYUTHX AHAJIUTA MeETOJOM Te4yHe
Xpomarorpaguje y cipe3u ¢a MACEHOM CHEKTPOMETPHjoOM

Jleo uctpaxkuBama 1p Mapuje BykueBuh Be3aH je 3a pa3Boj U IpUMEHY METOJIa 3a aHATIU3Y
pasIMYMTUX aHajJUTa METOAOM TE4YHEe XpoMmarorpaduje y CIpe3d ca MaceHOM
CIIEKTPOMETPUJOM, KA0 M METOJIa MPUIIPEME y30paKa KOpUIIhelheM Pa3IuuuTHX YIIbeHUYHUX
MarepHjaia kao afgcopOeHaTa y METOJM eKCTpaKLije Ha YBPCTO] a3y 3a MPEeJKOHIECHTPUCAE
UCIUTHUBAaHUX aHAIUTA. [IpekoHIIeHTpuCamhe XOPMOHA METO/I0M €KCTPAaKIIM]je Ha YBPCTOj ha3u
BPILEHO je y3 kopuliheme yribeHnYHUX HaHoleBH (3.2.14.), yribeHn4yHor kpuorena (2.4.2. u
5.1.8.) u aktuBupaHe yribeHuuHe TkaHuHe (5.1.11.). Ilokazano je na ce mpuUMeHOM
ONTUMHU30BaHE METOJIE eKCTpakKifje Ha YBpCTOj (ha3u n0OHjajy BUCOKH MPHUHOCH METOJIE 3a
eKCTpakijy ecTpoHa, 17B-ectpaguona u 170-eTHHMIECTPAAMOJia Ha YIJbEHUYHUM
HaHOLIEBUMAa M MOJU(PHKOBAHOM YIJbEHHUYHOM KpHOTENy, IOK C€ aKTHBHMpAaHE YIJbEHUYHE
TKAaHMHE MOTY YCHEIIHO KOPHCTUTH 3a ekcTpakuujy 17B-ectpammona u 17a-
eTUHWJIECTPainoia, 0K y clIydajy eCTpOHa HMCYy J00MjeHH 3aJ0BoJbaBajyhu mpuHOcH. 3a
MPEAKOHIIEHTPUCAE OCTaTaKa JeKOBa YCIEIIHO Cy MPUMEEeHe YTJbeHHUHe HaHo1eBH (2.3.7.
u 5.2.10.), 10K je 3a NpeIKOHLEHTPUCAE ECTUIINIA U JIEKOBA KA0 aZICOPOCHT y eKCTPaKLUjU
Ha 4BpcTOj (a3u kopuilheH aKTUBUPAHU XUAPOTEPMAlHU YIJbEHUK I0OHjeH o OykoBe



nusbeBuHe (2.4.6. u 5.1.13.). Ha 0CHOBY BHCOKHX MPUHOCA METOJIE SKCTPAKIIHMje HA YBPCTO]
(da3u 3a MpEeIKOHIIEHTPHUCAmEe MecTHIuaa, y pagosuma 2.1.9. u 3.3.6. je mokazaHo ma ce
aKTHBHpaHa BJAaKHA KOHOIUbE MOTY KOPUCTHTH Kao aJeKBaTHa 3aMeHa KOMEpLHUjaIHUM
keprpuuuMa. Y pany 5.1.27. npukazanu cy pe3yiartaTu oapehuBama caapikaja MecTUIHIA Y
BONHUM COKOBHMA JOCTYIHHM Ha TpXHUIITY. Y paxny 2.1.4., MeTona MaceHe CHEeKTPOCKOIH]e
KopuiiheHa je 3a aHaIM3Upame CTPYKTYpe apuia3o MUPHIOHCKUX 0oja, a y pamy 2.3.5.
pa3BHjeHa je, W MNpUMEHEHAa MeTojga TedyHe xpomarorpaduje ca PDA nmerexkrtopom 3a
HUCIIMTUBAKLEC U3JIY)KUBaba MOHOMEpa 6I/ICC1;)CHOJI A-FJ'II/ILII/II[I/IJ'I MCTaKpujiata U TPUCTUIICH
IJIMKOJI AMMETAaKpuJIiarta n3 ACHTAJIHUX KOMIIO3UTA.

PamoBu koju ce TeMaTCKM He MOTY CBPCTaTH y HaBeneHe oOnactu: McnuTuBame
M3ITY)KHBamka 0aKkpa U3 XaJIKOTIHPUTa KOPUITheheM BOJIOHUK-TIEPOKCHIA Y PACTBOPY CYMIIOpHE
KHCEJIMHE J1aTo je y pany 2.3.4.

VY pagoBuma 2.4.13. 1 5.1.26. npuka3aHu cy pe3yJITaTy UCIIUTUBabA TUCTPUOYIN]E TEIIKUX
MeTaJla y 3¢MJBHINTY ITapKoBa ¥ 3eJIeHUX MoBpirHa y beorpany, a y paxy 5.1.2. ananusupaHo
j€ IPUCYCTBO €CTPOTEHUX XOPMOHA Y Y30plIMMa MOBPITHHCKHX, TIOJ3EMHHX U OTHAIHUX BOJIA.

B. MUTUPAHOCT PAJOBA

VYkynHa nutupanoct kaaaumara ap Mapuje Bykuesuh (ORCID ID: 0000-0003-0416-0741)
m3Hocu 678 (O6poj xerepomnurara), m3Bop Scopus (Scopus ID 33068540500), na nan
05.03.2025. Tpenyrau Xwupios, A-unjekc, je 15 (Scopus ID 33068540500).

E. PA1Y OKBUPY AKAJEMCKE U IPYUWITBEHE 3AJE/ITHULIE

AKkTHBHOCT Ha DaKkyaTery H Yuusepiurery (310)

Yyemhe y paay CTpy4YHMX Tejla W OPraHM3allMOHMX jeanHuna Mdakyiarera H/WiH
Yuusepsurera (313 =1 x1,5 =1,5)
1. Cekperap Kareape 3a aHamuTUUKY XeMHU]y U KOHTpOIy kKBasuTera 2024.-

YpehuBame yaconuca u pernensuje (350)

Ynan penakuuje yaconuca kareropuje M5S0 (355=1x2=2)

1. Toxom 2014. u 2015. romune, unan PenakuuoHor ombopa UCTaKHYTOT HAIIMOHAIHOT
yaconuca Texctunna unaycrpuja (MCCH 0040-2389, uznasay CaBes nHXemepa U TeXHU4apa
tekctunana Cpouje).

Penensent y yaconucy kareropuje M20 (357=46x0,5=23)

1. Chemical Engineering Journal (10 penensuja y nepuony ¢pedpyap 2015.-centembap 2021.)
2. Journal of Hazardous Materials (4 peuensuja y nepuoay jyn 2011.-mapt 2022.)

3. Journal of Chromatography A (1 peuensuja y HoBemMOpy 2017.)

4. Journal of Chromatography B (1 peuenzuja y majy 2019.)

5. Journal of Environmental Chemical Engineering (6 peuensuja y nepuoay ¢ebdpyap 2022.-
Jyn 2023.)

6. Journal of Water Process Engineering (2 peuensuje y nepuonay aeuemo6ap 2022.-hedpyap
2023.)

7. Materials Chemistry and Physics (1 penensuja y aBrycry 2024.)



8. Science of the Total Environment (2 penensuje y nepuony cenrembap 2019.-HoBembap
2019.)

9. Materials (3 penensuje y nepuony janyap 2022.-jyn 2024.)

10. Separations (2 pernensuje y nepuoay okrodap 2024.-mapt 2025.)

11. Sustainability (1 penensuja y jyny 2024.)

12. Water (1 peuensuja y jyny 2023.)

13. Ecological Engineering (1 penensuja y anpwry 2015.)

14. Journal of the Serbian Chemical Society (10 penensuja y nepuoay 2016.-2024.)

15. Xemwujcka uanyctpyja (1 penensuja y mapry 2018.)

PenenseHT OMJIaTEPAJIHOT NIPOjEeKTA

IIpeanor mpojekra NOCTaB/BEHOT y OKBHPY OWilaTepallHE HaydHE M TEXHOJIOLIKE Capajibe
n3mely Penyonuke Cpouje u Penyonuke Typcke: O6nact ncrpaxkupama: 69 [Ipupoane Hayke;
Hacnos npojexra: HoBu BucokxoedurkacHu MaTeprjainy y QyHKIU]JU 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIUHE
u npeuniihaBamba pyTHUUYKUX OTHaaHUX BoAa. (Janyap 2021. ronune).

Capaamba ca  JPYICAM  BHCOKOIIKOJCKHM, HAYYHO-HCTPAKUBAYKHM, Pa3BOjHUM
VCTAaHOBaMa VvV 3¢eM/bU M HHOCTPaHCTBY (380)

PykoBoheme MM YIAHCTBO Yy OPraHuMa WM NPOoPeCcHOHATHUM YIPY:KeHhUMa
HauuoHajHor HuBoa (385=2x0,2 =04)

1. YUnan je CprickoT XeMHU]JCKOT JIPYIITBA

2. Unan je HpymrBa dpuzukoxemudapa Cpouje

K. 3bUPHU TIPEIVIE] PE3YJITATA IIO0 KATETOPUJAMA M OCTBAPEHMH
YCJIOBH

7K1. 30upHu npervieq pe3yJarara 1o Kareropujama

Kareropuja M bpoj pesyarara bpoj noena YkynaH 0poj noesa
M13 2 7 14

M14 2 4 8

M21la 11 10 110/108,33
M21 8 8 64

M22 9 5 45

M23 15 3 45/44,5
M24 1 2 2

M286 1 2,5 2,5

M31 1 3,5 3,5

M33 23 1 23

M34 16 0,5 8

M52 6 1,5 9

M63 32 0,5 16

Mo64 12 0,2 2.4

M1036 1 3 3

M107 4 1 4

YKynHo 357,23




Kareropuja Il Bpoj pe3yarara Bpoj noena Ykynan Opoj noena
111 1 1-5 5

1142 2 2 4

YKynHo 9

Kareropuja 3 Bpoj pe3yarara Bpoj noena YKynas O0poj noena
313 1 1,5 1,5

355 1 2 2

357 46 0,5 23

385 2 0,2 0,4

YKynHo 26,9

XK2. PE3UME KOEOUIIMJEHATA IIO KATETOPUJAMA U AHAJIU3A
NCITYBEHOCTH YCIIOBA 3A U3BO0OP YV 3BAKBGE JIOUEHT

1. YKyImiHO OCTBapeHu pe3ynTaTu

O0aBe3HU VCI0BH

Hacrasuu pan:

* [111 > 4 (ocTBapeno 5, npoceyna ouena 4,85)

HayunoucTtpaxuBauku paju:

- YKYITHO:
M10 + M20 + M30 + M40 + M50 + M60 > 26 (ocTBapeno 350,23)

- paZoBH y HayYHUM YacOTHCHUMA:

* HajMame 5 MyOJIMKOBaHUX PaZioBa y YacomucuMa MelyyHapoqHOT 3Havaja U3 KaTeropuje
M21, M22 wiu M23 on uera Hajmame 1 u3 kareropuje M21 wim M22 (octBapeno 11 pagoBa
u3 Kkareropuje M21a, 8 pagoa u3 kareropuje M21, 9 panoa kareropuje M22 u 15
panoBa kareropuje M23) oHOCHO:

M21 + M22 + M23 > 17 (ocTtBapeno 261,83)

- PaJIOBM y 4YacOMMCHMa HAIIMOHATHOT 3Ha4aja:
* M50 > 1 (ocTBapeno 9) i M21-23 (uznaBau u3 P. Cp6uje) + M24 > 2 (ocTtBapeHno 34,5)

- yuemnhe Ha HAyYHHM CKYITOBUMA:
* M30 + M60 > 2 (ocTBapeHno 52,9)

H300pHH VCJI0BH

KaHI[I/II[aT MOpa MUHHUMAJIHO J1a OCTBApPHU JIBa KpI/ITepl/IjYMaZ

- CTPY4YHO-TIPO(HECUOHATHH JOTIPUHOC:
* [140 + 340 + 350 + M80 + M90 + M100 > 1,5 (ocTBapeno 36)

- IOTIPUHOC aKaJIeMCKOj U IIMPO] APYILTBEHO] 3ajeAHULIN:
* 310 + 320 + 330 + 340 + 360 + 370 + 380 + M100 > 1 (ocTBapeno 8,9)

- capajima ca APYruM BHCOKOIIKOJICKHM yCTaHOBaMa, HAyYHOMCTPAKUBAYKUM yCTaHOBama y
3eMJbU U HHOCTPAHCTBY:
* 380 > 2 (ocTBapeno 0,4)



3. 3JAKJbYUYIIU U TPEJJIOI" KOMUCHUJE

Ha ocHOBy CBHUX H3JIOKEHMX IOAAaTaKa O HACTABHOM M HAyYHO-HCTPAKUBAUYKOM pamy
kanmunarta, Komucwja cmatpa 1a je mpHjaB/beHa KaHAMAATKHBA Jp Mapuja Bykuesuh
OCTBapwJIa 3Ha4YajHe pe3yiITaTe U a Y HOTIYHOCTH HCIyHaBa CBE YCJIOBE MO PaCIUCaHOM
KOHKYpCY 3a u300p y 3Bame JIOIeHTa Ha TeXHONOMIKO-METAIypIIKOM (akynrtery
VuuBep3urera y beorpagy mnpensuhene 3akoHom o YHuBep3utery u llpaBuimHuKoM o
yCIOBMMa 3a CTHIAKE 3Barba HACTABHHKA WM capaJHUKa Ha TeXHONOIIKO-METalypLIKOM
¢dakynrery YHuBep3utera y beorpany. Mmajyhm y Buay rope HaBeaeHe 3aKJbydkKe
Komucuja mpemnaxe Mzoopuom Behy TexHomomko-meranypkor (akynrera aa KaHAWAaTa
Mapujy BykueBuh nzabepe 3a JolieHTa 3a y)Ky HaydHy oOnacT AHaIMTHUYKA XeMHja U YIYTH
Ha KOHAYHO ycBajame Behy Hayunmnx obnactu npupoJHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.

Beorpan, 15.04.2025. UnaHoBH KOMHUCH]E

Hp Auntonuje Omua, peoBHU Ipodecop
Yuusepsurer y beorpany, TexHomomko-meranypiiku Gakynrer

p Aparana XXusojunosuh, BaHpeaHu mpodecop
Yuusepsurer y beorpany, TexHomomko-mMetTanypiku Gakynrer

Hp Anexcannpa Ilepuh-I"pyjuh, penoBau npodecop
Yuusepsurer y beorpany, TexHomomko-mMetanypiku Gaxkynrer

Hp Karapuna TpuBynam, BaHpeaau mpodecop
YuusepsureT y beorpany, TexHOMOMKO-MeTaTypIiKke GpakyaTeT

Hp MBana Cpenosuh Mrmarosuh, Banpenau mpodecop
Yuusepsurer y beorpany, [lossonpuspenan daxynrer



