NASTAVNO-NAUCNOM VECU
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-nau¢nog veca TehnoloSko-metalurskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu, odrzanoj 30.01.2019. godine, broj odluke 35/9, imenovani smo za c¢lanove
Komisije za podnosenje Izvestaja o ispunjenosti uslova za izbor u nauéno zvanje NAUCNI
SARADNIK kandidata dr Natase S. Obradovi¢, dipl. inz. tehnologije, a prema Pravilniku o
postupku, nacinu vrednovanja i kvalitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata i1
shodno statutu TehnoloSko-metalurskog fakulteta.

O navedenom kandidatu Komisija podnosi sledeéi:

IZVESTAJ

1.1. BIOGRAFSKI PODACI

NataSa Obradovi¢ (rod. Tomovi¢), rodena je 14. juna 1984. godine u Beogradu.
TehnoloSko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu je upisala Skolske 2003/04. godine
na studijskom programu Hemijska tehnologija; studijsko podrué¢je Farmaceutsko inzenjerstvo
i diplomirala 2008. godine sa proseénom ocenom 8,46. Skolske 2010/2011 godine upisala je
doktorske studije na TehnoloSko-metalurskom fakutetu, na smeru Biohemijsko inZenjerstvo i
biotehnologija, pod mentorstvom prof. dr Branka Bugarskog. Doktorsku tezu pod nazivom
»Karakterizacija i primena prirodnih hidrogelova za inkapsulaciju probiotske starter kulture
“odbranila je 24. decembra 2019. godine i time stekla zvanje doktor nauka - tehnolosko
inZenjerstvo — biotehnologija.

Od februara 2011. zaposlena je u Inovacionom centru TehnoloSko—metalurskog
fakulteta, u okviru projekta integralnih i interdisciplinarnih istrazivanja iz oblasti
poljoprivrede i hrane: ,,Razvoj novih inkapsulacionih i enzimskih tehnologija za proizvodnju
biokatalizatora 1 bioloski aktivnih komponenata hrane u cilju poboljSanja njene
konkurentnosti, kvaliteta i bezbednosti “, Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije (broj projekta 11146010). Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa TehnoloSko-
metalurS$kog fakulteta, na sednici odrzanoj 29.08.2019. godine, Natasa S. Obradovi¢ je
reizabrana u istrazivacko zvanje istrazivac¢-saradnik. Ucestvovala je u realizaciji Inovacionog
projekta ,,Kapsule zdravlja u ledenom c¢aju “(Ev. br. 451-03-2802/2013-16/1) (2014-2015). U
periodu 2012-2015. godine bila je angaZovana i u realizaciji Eureka projekta E!8029
,Optimizacija energetskog bilansa slozenih sistema “. Od 2010. godine do danas, NataSa
Obradovi¢ je aktivno ucestvovala u promociji i popularizaciji nauke (Sajam obrazovanja
EduFair, Sajam tehnike, Sajam knjiga itd.). U letnjem semestru 2015/16 godine ucestvovala je
u izvodenju vezbi iz predmeta Oprema u biotehnologiji, dok je u zimskom semestru iste
godine ucestvovala u realizaciji vezbi iz predmeta Projektovanje uredaja i aparata u
farmaceutskoj industriji. Takode, bila je ¢lan stru¢ne komisije za odabir nau¢no-istrazivackih
radova studenata TehnoloSko-metalurskog fakulteta u Beogradu koji predstavljaju mati¢ni
fakultet na nauc¢no-sportskoj manifestaciji Tehnologijada. U toku svog dosadasnjeg naucno-
istrazivackog rada aktivno je ucestvovala i u osmiSljavanju i realizaciji viSe diplomskih,
master i zavrsnih radova.



1.2. NAUCNOISTRAZIVACKI RAD

Dr Natasa Obradovi¢ se u toku dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada bavila sistemima za
inkapsulaciju probiotske starter kulture, sa posebnim akcentom na prirodne hidrogelove na
bazi alginata, surutke i proteina surutke. Doktorska disertacija kao i radovi koji su iz nje
proizasli, odnose se na hitozanom oblozene i neoblozene prirodne hidrogelove na bazi
alginata sa dodatkom surutke i proteina surutke za inkapsulaciju i kontrolisano otpustanje
probiotske starter kulture. Sistemi sa inkapsuliranom kulturom su implementirani u napitke na
bazi surutke pri ¢emu su u disertaciji i radovima analizirani i dobijeni proizvodi na bazi
surutke. S obzirom na rastuéu svest potrosaca o znacaju probiotskih kultura na ljudsko
zdravlje, sve je veca primena ovih kultura u prehrambenoj, farmaceutskoj 1 kozmetickoj
industriji. Medutim, da bi pomenute kulture ostvarile Zeljeni terapeutski efekat neophodno je
da ostanu metabolicki aktivne u proizvodu 1 da prezive fizioloSke uslove u Zelucu u Sto ve¢em
broju. Stoga, primena postupaka inkapsulacije probiotskih kultura u prirodne hidrogelove
predstavlja atraktivnu oblast u nau¢nim istrazivanjima i ima veliki znacaj u zastiti kultura
tokom proizvodnih procesa, gastro-intestinalnin uslova i u vremenskom periodu koji je
ograni¢en rokom trajanja proizvoda. Prilikom izbora optimalne tehnike pripreme hidrogelova
I inkapsulacije probiotske starter kulture, mora se imati na umu moguénost uveéanja razmera
procesa, kako bi predloZena tehnika bila primenljiva i na industrijskom nivou. Upravo iz tog
razloga kandidatkinja je pored tehnika koje su primenljivije u procesima manjih razmera, kao
Sto je tehnika elektrostatiCke ekstruzije, ispitivala i tehnike koje su adekvatne u industrijskim
razmerama procesa, i to tehnika suSenja smrzavanjem i tehnika sprej-susenja. Takode, da bi se
ispoStovali strogi propisi koji reguliSu upotrebu materijala u prehrambenoj industriji, kori$¢eni
materijali za inkasulaciju su biokompatibilni i netoksi¢ni. Tako dobijene sisteme
kandidatkinja je najpre ispitivala u cilju odredivanja njihovog oblika i povrSinske morfologije,
poroznosti, veli¢ine nosaca i raspodele veli¢ina, kao i naelektrisanja na povrSini nosaca.
Takode, ispitivane su interakcije kulture 1 nosaca kao i nosaca i fermentacionog medijuma na
osnovu Cega je procenjena uspesnost postupka inkapsulacije probiotske starter kulture kao i
uticaj fermentacionog medijuma na mehani¢ku i hemijsku stabilnost nosa¢a. Dalje, da bi se
stekao uvid u to Sta se deSava sa nosacima sa inkapsuliranom probiotskom starter kulturom
nakon konzumacije proizvoda i da li predlozZeni sistemi imaju potencijal za kontrolisano
otpustanje celija, odredivana je vijabilnost kulture u simuliranim gastro-intestinalnim
uslovima kao i broj otpustenih ¢elija u medijumu u procesu pripreme napitka na bazi surutke.
Posebno su analizirana mehanicka svojstva dobijenih nosata 1 razmatran uticaj
fermentacionog medijuma na mehanicku stabilnost nosaca u proizvodnim uslovima. Takode
je razmatran i uticaj enzima i promene vrednosti pH u simuliranim uslovima na mehanicku
stabilnost nosaca 1 na osnovu dobijenih vrednosti za dinami¢ke module odabrani adekvatni
matematicki modeli za opis reoloSkog ponasanja hidrogel nosaca sa inkapsuliranom kulturom.

Za nosace dobijene sprej-suSenjem i liofilizacijom je analiziran sadrzaj vlage kao i
rastvorljivosti dobijenih inkapsulata Sto je znacajno za njihovu dalju implementaciju i ¢uvanje
proizvoda.

Pored tematike iz koje direktno proizilazi doktorska disertacija, dr Natasa Obradovi¢
bavila se i istraZzivanjima koja su vezana za inkapsulaciju razli¢itih bioaktivnih supstanci u
biopolimerne nosace za potrebe prehrambene industrije. Dalje, Natasa Obradovi¢ se bavila i
ispitivanjima mehanickih karakteristika razli¢itih materijala (biopolimera koriS¢enih za
inkapsulaciju bioaktivnih supstanci i ¢elija, tekstilnih materijala, biokeramickih materijala,
kompozitnih materijala i sl.). Takode, kandidatkinja je radila i na ispitivanju osobina razli¢itih
materijala u okviru 2D i 3D modela primenom metode kona¢nih elementa u okviru
softverskog paketa Abaqus.



Sprovodec¢i inovativna istraZzivanja u toku svog rada, dr Natasa Obradovié¢, pokazala je
visok stepen strucnosti i samostalnosti u izvodenju eksperimenata kroz modifikaciju i
optimizaciju postoje¢ih tehnika 1 metoda i uvodenje novih, kao i1 kroz analizu i nacin
prikazivanja rezultata. Rezultati koje je dr Natasa Obradovi¢ ostvarila znac¢ajno su doprineli
realizaciji 1 kvalitetu naucno-istrazivackih projekata u kojima je uCestvovala, ¢ime je ona i
potvrdila svoju veliku istrazivatku kompetentnost. Dr Natasa Obradovi¢ je rezultate svog
istrazivanja potvrdila objavljivanjem 26 bibliografske jedinice i doktorske disertacije.

U dosadaSnjem radu dr Natasa S. Obradovi¢ je kao autor ili koautor objavila 10 (deset)
radova u medunarodnim casopisima (dva M21a, jedan M21, dva M22, tri M23, dva M24),
jedan rad u vode¢em casopisu nacionalnog znacaja (jedan M51), 12 (dvanaest) saopStenja na
domacim 1 medunarodnim skupovima (sedam M33 i pet M34) kao i 2 (dva) rada objavljena u
zbornicima skupova nacionalnog znacaja Stampana u celini (dva M63). Kandidatkinja je i
koautor pomo¢nog udzbenika (jedan P32).

2. NAUCNA KOMPETENTNOST

2.1. OBJAVLJENI I SAOPSTENI NAUCNI RADOVI I DRUGI VIDOVI
ANGAZOVANJA U NAUCNO-ISTRAZIVACKOM I STRUCNOM RADU

2.1.1. Naucni radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znac¢aja (M20)
2.1.1.1. Radovi objavljeni u medunarodnim casopisima izuzetnih vrednosti
(M21a)

2.1.1.1.1. Kruni¢ T., Bulatovi¢c M., Obradovi¢ N., VukaSinovi¢-Sekuli¢ M., Rakin M.:
Effect of immobilization materials on viability and fermentation activity of dairy
starter culture in whey based substrate, Journal of the Science of Food and
Agriculture, 96, 5, 2016, pp. 1723-9, Wiley, (IF (2016)=2,463; ISSN: 1097-0010).

2.1.1.1.2. Kruni¢ T., Obradovi¢ N., Rakin M.: Application of whey protein and whey
protein hydrolysate as protein based carrier for probiotic starter culture, Food
Chemistry, 293, 2019, pp. 74-82, Elsevier, (IF (2018)=5,339; ISSN: 0308-8146).

2.1.1.2. Radovi objavljeni u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja (M21)

21.1.21. Vuci¢c 1, Masi¢ S., Obradovié N., Dramiéanin M.: Preparation of
beechwood/polymer composites using the method of lyophilization and gamma
irradiation, Radiation Physics and Chemistry, 166, 2020, pp. 108505, Elsevier,
https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2019.108505, (IF(2018)=1,984; ISSN:0969-
806X).

2.1.1.3.  Radovi objavljeni u istaknutim medunarodnim ¢asopisima (M22)
2.1.1.3.1. Obradovi¢ N., Kruni¢ T., Trifkovi¢ K., Bulatovic M., Rakin M.P., Rakin

M.B., Bugarski B.: Influence of chitosan coating on mechanical stability of
biopolymer carriers with probiotic starter culture in fermented whey beverages,


https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2019.108505

International Journal of Polymer Science, 2015, pp. 1-8, Article ID 732858,
Hindawi, (IF(2018)=1,892; ISSN: 1687-9422).

2.1.1.3.2. Obradovié N., Paji¢-Lijakovi¢ 1., Kruni¢ T., Belovi¢ M., Rakin M., Bugarski
B.: Effect of Encapsulated Probiotic Starter Culture on Rheological and Structural
Properties of Natural Hydrogel Carriers Affected by Fermentation and
Gastrointestinal Conditions, Food Biophysics, 2019, Springer US pp. 1-14,
https://doi.org/10.1007/s11483-019-09598-8, (IF(2018)=2,411; ISSN: 1557-1858).

2.1.1.4.  Naucni radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja (M23)

2.1.1.41. Tomovi¢ N., Trifkovi¢ K., Rakin M.B., Rakin M.P., Bugarski B.: Influence of
compression speed and deformation percentage on mechanical properties of
calcium alginate particles, Chemical Industry and Chemical Engineering
Quarterly, 21, 3, 2015, pp. 411-417, Association of the Chemical Engineers of
Serbia, (IF(2014)=0,892; ISSN:1451-9372).

2.1.1.4.2. Dimi¢ L., Cvijovi¢-Alagi¢ 1., Obradovié¢ N., Petrovi¢ J., Puti¢ S., Rakin M.,
Bugarski B.: In vitro biocompatibility assessment of Co—Cr—Mo dental cast alloy,
Journal of the Serbian Chemical Society, 80, 12, 2015, pp. 1541-1552, Serbian
Chemical Society, (IF(2015)=0,970; ISSN: 0352-5139).

2.1.1.4.3. Kruni¢ T., Obradovi¢ N., Bulatovi¢c M., VukasSinovi¢-Sekuli¢ M., Trifkovié
K., Rakin M.: Impact of carrier material on fermentative activity of encapsulated
yoghurt culture in whey based substrate, Hemijska industrija, 71, 1, 2017, pp. 41—
48, Savez hemijskih inZenjera, (IF(2016)=0,459; ISSN:2217-7426,).

2.1.15. Nauéni radovi objavljeni u casopisima medunarodnog znacaja
verifikovani posebnim odlukama (M24)

2.1.1.5.1. Tomovi¢ N., Dimi¢ I., Rakin M., Puti¢ S., Medo B.: Influence of working
conditions on strength calculation of pressure vessel of austenitic steel according
to SRPS EN 13445, Structural Integrity and Life, DrusStva za integritet i vek
konstrukcija, 13, 2, 2013, 137-140, (ISSN: 1451-3749)

2.1.1.5.2. Dimi¢ I, Tomovié¢ N., Blazi¢ J., Rakin M., Bugarski B.: Strength design
calculation of a horizontal pressure vessel, Structural Integrity and Life, Drustva
za integritet i vek konstrukcija, 13, 2, 2013, 157-161, (ISSN: 1451-3749).

2.1.1.6. Nau¢ni radovi u ¢asopisu nacionalnog znacaja (M51)

2.1.1.6.1. Obradovié¢ N., Kruni¢ T., Damnjanovi¢ 1., Vukasinovi¢-Sekuli¢c M., Rakin
M.B., Rakin M.P., Bugarski B.: Influence of whey proteins addition on mechanical
stability of biopolymer beads with immobilized probiotics, Tehnika, Savez
inzenjera i tehnicara, 70, 3, 2015, pp. 397-400, (ISSN: 0040-2176).

2.1.2. Zbornici medunarodnih nauénih skupova (M30)
21.2.1.  Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33)

2.1.2.1.1. Kruni¢ T., Obradovi¢ N., Bulatovi¢ M., Vukasinovi¢ Sekuli¢ M., Mojovi¢ L.,
Rakin M.: Fermentative activity and viability of immobilized probiotic starter
culture ABY-6 in whey based substrates, Proceedings of 2nd International “Food
Technology, Quality and Safety” Congress, pp. 297-302, 28-30.10. 2014, Novi


https://doi.org/10.1007/s11483-019-09598-8

Sad, Institute of Food Technology in Novi Sad (FINS), (ISBN 978-86-7994-043-
8).

2.1.2.1.2. Obradovi¢, N., Kruni¢, T. Volic M. Rakin M., Bugarski B.:
Microencapsulation of dairy starter culture in hydrogel carriers, VI International
Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in Processing Industry*, CD
Proceedings, pp. 266-271, 11-13.03.2019, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, ,
DOI: 10.7251/EEMEN19012660, (ISBN:978-99955-81-28-2).

2.1.2.1.3. Bulatovi¢ M., Kruni¢ T., Obradovi¢ N., VukaSinovi¢-Sekuli¢ M., Zari¢ D.,
Rakin M.: Influence of fruit juice addition on quality of fermented whey-based
beverage, Proceedings of 2nd International “Food Technology, Quality and
Safety” Congress, pp. 303-308, 28-30.10. 2014, Novi Sad, Institute of Food
Technology in Novi Sad (FINS), (ISBN 978-86-7994-043-8).

2.1.2.1.4. Rakin M., Arsi¢ M., Sarkocevi¢ Z., Medo B., Tomovié¢ N., Sedmak A..
Damaged welded pipes for oil and gas rigs exposed to internal pressure — failure
estimation, Proceedings of 19th European Conference on Fracture ECF19, pp. 1-7,
26-31.08. 2012, Kazan, (ISBN 978-5-905576-18-8).

2.1.2.1.5. Obradovié¢ N., Kruni¢ T., Voli¢ M., Paji¢-Lijakovi¢ I., Nedovi¢ V., Rakin M.,
Bugarski B: The effect of whey protein concentrate on encapsulation efficiency
and viability of probiotic starter culture in natural biopolymer carriers, 1V
International congress “Food Technology, Quality and Safety”, pp 51-56, 23-
25.10.2018, Novi Sad, Institute of Food Technology in Novi Sad (FINS), (ISBN
978-86-7994-054-4).

2.1.2.1.6. Voli¢ M., Obradovi¢ N., Djordjevi¢ V., Knezevi¢-Jugovi¢ Z., Pecinar I.,
Stevanovi¢ Daji¢ Z., Bugarski B: Encapsulation of thyme essential oil in alginate-
casein beads for intestinal delivery, IV International congress “Food Technology,
Quality and Safety”, pp 57-62, 23-25.10.2018, Novi Sad, Institute of Food
Technology in Novi Sad (FINS), (ISBN 978-86-7994-054-4).

2.1.2.1.7. Voli¢ M., Djordjevi¢ V., Obradovi¢ N., KneZevi¢-Jugovi¢ Z., Bugarski B: The
effect of protein addition into carrier for thyme oil delivery: in vitro protein
digestion, VI International Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in
Processing Industry”, CD proceedings, pp. 260-265, 11-13.03.2019, Jahorina,
Bosnia and Herzegovina, DOI:10.7251/EEMEN1901260V, (ISBN:978-99955-81-
28-2).

2.1.2.2.  Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34)

2.1.2.2.1. Obradovié¢ N., Kruni¢ T., Bulatovi¢ M., Rakin M.B., Rakin M.P., Bugarski B.:
Application of immobilization of probiotics cells in production of functional
fermented whey beverages. Book of Abstracts 7th Central European Congress on
Food — CEFood, 21-24.05 2014, Ohrid, p. 219.

2.1.2.2.2. Obradovié¢ N., Kruni¢ T., Damnjanovi¢ 1., Jeni¢ A., Rakin M.B., Rakin M. P.,
Bugarski B.: Influence of whey proteins addition on mechanical stability of
biopolymer beads with immobilized probiotics, Book of Abstracts Thirteenth
Young Researchers’ Conference Materials Science and Engineering, 10-
12.12.2014, Belgrade, p. 3.

2.1.2.2.3. Kruni¢ T., Obradovi¢ N., Bugarski B., Rakin M.: Effect of chitosan and whey
protein addition in alginate matrix used for probiotic encapsulation on carrier
properties, Book of abstracts UNIFood Conference, 5-6.10.2018, Beograd, Srbija,
p 255.



2.1.2.2.4. Trifkovi¢ K., Obradovié¢ N., Rakin M.B., Rakin M.P., Pordevi¢ V., Nedovi¢
V., Bugarski B.: Mechanical properties of Ca-alginate beads with immobilized
probiotic cells — influence of fermentation process, Book of Abstracts 2nd
International Congress ,,Food Technology, Quality and Safety*, 28-30.10. 2014,
Novi Sad, p. 83.

2.1.2.2.5. Dimi¢ I., Tomovi¢ N., Cvijovi¢-Alagi¢ 1., Rakin M., Bugarski B.: Metal ion
release from titanium and cobalt-based alloy for dental application, Book of
abstracts, Fifteenth annual conference, YUCOMAT, 2-6.09. 2013, Herceg Novi, p.
146.

2.1.3. Zbornici nacionalnih nau¢nih skupova (M60)
2.1.3.1.  Saopstenja na nacionalnim skupovima Stampana u celini (M63)

2.1.3.1.1. Petrovi¢ J., Dimi¢ I., Stamenovi¢ M., Tomovi¢ N., Puti¢ S.: Odredivanje
deformacija pri dejstvu unutrasnjeg pritiska kod staklena vlakna-poliester
kompozitnih cevi izlaganih rastvorima Kkiselina i baza, Zbornik radova sa
savetovanja “Napredni materijali i mogucnosti njihove primene”, 21.12.2011,
PoZarevac, str. 64-73, (ISBN 978-86-911159-2-0).

2.1.3.1.2. Dimi¢ L., Medo B., Puti¢ S., Obradovi¢ N., Rakin M., Barjaktarevi¢ D.,
Primena materijala na bazi titana za izradu implanata, Zbornik radova sa
savetovanja “Savremeni materijali i moguénost njihove primene”, Novembar,
2015, PoZarevac, str. 48-57, (ISBN 978-86-911159-4).

2.1.4. Objavljeni praktikum ili pomo¢ni udzbenika (P32)

2.1.4.1. Rakin M., Puti¢ S., Tomovi¢ N., Gnjatovi¢c B.: Oprema u farmaceutskom
inzenjerstvu, Priru¢nik, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 2010, ISBN: 978-
86-7401-265-9.

2.1.5. Magistarske i doktorske teze (M70)
2.1.5.1.  Odbranjena doktorska disertacija (M71)

2.15.1.1. NataSa Obradovi¢, “Karakterizacija 1 primena prirodnih hidrogelova za
inkapsulaciju probiotske starter kulture”, TehnoloSko-metalurski fakultet,
Univerzitet u Beogradu, 24. decembar 2019.

2.1.6. Naucna saradnja i saradnja sa privredom
2.1.6.1. Ucesée u medunarodnim naucnim projektima

2.1.6.1.1. Medunarodni Eureka projekat, E!8029 SEEDO, (2012-2015): ,,Optimizacija
energetskog bilansa slozenih sistema®,.

2.1.6.2. Ucéesée u projektima, studijama, elaboratima i sl. sa privredom; uceSée u
projektima finansiranim od strane nadleznog Ministarstva

2.1.6.2.1. Projekat integralnih i interdisciplinarnih istrazivanja 11146010 (2011- ):
»,Razvoj novih inkapsulacionih i enzimskih tehnologija za proizvodnju
biokatalizatora i bioloSki aktivnih komponenata hrane u cilju povecanja njene
konkurentnosti, kvaliteta i bezbednosti®.



2.1.6.2.2. Inovacioni projekat Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije, 451-03-2802/2013-16/1, (2014-2015): ,,Kapsule zdravlja u
ledenom caju“.

3. ANALIZA PUBLIKOVANIH RADOVA

Znacajno mesto u istrazivackoj aktivnosti kandidatkinje zauzima ispitivanje i primena
razlicitih tehnika za inkapsulaciju bioloski aktivnih komponenti i ¢elija. Pri tome, veliki deo
istrazivanja odnosio se na inkapsulaciju komercijalne probiotske starter kulture ABY 6, pa se
I sama teza kandidatkinje odnosi na primenu razli¢itih tehnika u cilju inkapsulacije pomenute
starter kulture u hitozanom obloZene ili neobloZene prirodne hidrogel nosace na bazi alginata
sa dodatkom surutke i proteina surutke i implementaciju istih u napitke na bazi surutke
(2.1.5.1.1.). Kandidatkinja dr Natasa Obradovi¢ najpre se bavila ispitivanjem fermentacije
slobodnom starter kulturom, a zatim i uspeSno inkapsulirala probiotsku starter kulturu u
biopolimerne nosace. Inkapsulacija probiotske starter kulture u biopolimerne nosace je radena
primenom tri tehnike inkapsulacije: (1) ekstruzija, (2) suSenje smrzavanjem i (3) sprej-
susenje.

Karakterizacija dobijenih sistema sa inkapsuliranom kulturom pokazala je da nosaci
koji su dodatno oblozZeni hitozanom daju bolje rezultate u pogledu kontrolisanog otpustanja
¢elija u procesu fermentacije i u simuliranim gastro-intestinalnim uslovima u poredenju sa
nosa¢ima koji nisu bili oblozeni. Dalje, analizom infracrvenom spektroskopijom sa
Furijeovim transformacijama je potvrdena interakcije kulture i nosaca kao i nosaca i
fermentacionog medijuma Sto ukazuje na uspesnu inkapsulaciju probiotske starter kulture kao
I pozitivan efekta fermentacionog medijuma na mehanicku i hemijsku stabilnost nosaca.
Skenirajuc¢a elektronska mikroskopija je ukazala 1 na uticaj fermentacionog medijuma na
povrsinsku morfologiju i mikrostrukturu nosaca kao i afinitet kulture prema nosacu. Nakon
implementacije nosaca dobijenih tehnikom ekstruzije u napitke na bazi surutke najbolje
rezultate u pogledu vijabilnosti kulture su pokazali hitozanom oblozeni i neobloZeni nosaci na
bazi alginata sa dodatkom surutke i koncentrata proteina surutke. Nakon fermentacije za ovaj
tip nosaca je primetan porast u broju inkapsuliranih ¢elija za 1,22+0,02 (log CFU/g). Nosaci
na bazi alginata pripremani sa dodatkom koncentrata proteina surutke su pokazali najmanju
fluktuaciju u broju ¢elija u analiziranom vremenskom periodu skladistenja $to je od velikog
znacaja za deklarisanje ovakvog tipa proizvoda sa probiotskom kulturom. Rezultati ovog dela
istrazivanja su prikazani u publikacijama 2.1.1.1.1.,2.1.1.3.1.,2.1.1.4.3,,2.1.1.6.1., 2.1.2.1.2,,
21213.,21.215,21222.,21.2.23.

In vitro eksperimenti koji simuliraju gastro-intestinalne uslove su pokazali da
oblaganjem hidrogel nosaca sa hitozanom kao i da sa dodatkom koncentrata proteina surutke
se moze posti¢i visok stepen prezivljavanja kulture nakon 4 h u pomenutim uslovima.
Reolosko ponasanje nosaca u simuliranim gastro-intestinalnim uslovima je analizirano
pomoc¢u dobijenih dinamickih modula i na osnovu rezultata je modelovano reolosko
ponasanje materijala primenom matematickih modela. Vrednosti predvidene modelima dobro
koreliraju sa eksperimentalnim rezultatima. Mehanicka svojstva nosaca su analizirana i pre i
posle procesa fermentacije gde je pokazano da fermentacioni medijum kao i uslovi tokom
ovog procesa imaju pozitivan efekat na mehanicka svojstva nosaca. Prisustvo ¢elija u Cistim
kalcijum-alginatnim nosa¢ima uti¢e na smanjenje ¢vrstoce hidrogel nosaca §to nije slucaj i
prilikom obogaéenja nosaca dodatkom surutke ili koncentrata proteina koji pospeSuju
interakcije izmedu celija 1 materijala koriS¢enog za inkapsulaciju 1 samim tim mehani¢ku
stabilnost hidrogel sistema. Rezultati ovih istrazivanja prikazani su u publikacijama 2.1.1.1.2,
2113.1,21.132,21.16.1,2.1.215.,21.2.24.



Pored gore navedenog, kandidatkinja se bavila 1 ispitivanjem mehanickih
karakteristika alginatnih nosaca u suvim i vlaznim uslovima kao i pri brzinama kompresije
uzoraka u opsegu (1-50 mm/min). Na osnovu dobijenih rezultata je demonstrirano da se
hidrogel nosaci razli¢ito ponaSaju prilikom ispitivanja mehanic¢kih svojstava u suvim 1
vlaznim uslovima.

Povecanjem brzine kompresije hidrogel uzorka raste 1 odgovor materijala za isti stepen
deformacije nosaca, a rezultati istrazivanja su prikazani u publikaciji 2.1.1.4.1.

U okviru svojih istrazivanja, kandidatkinja se bavila i razvijanjem tehnologija za
inkapulaciju razlic¢itih bioaktivnih supstanci i ¢elija (ulje timijana i probiotske kulture) u
biopolimerne nosace Kkoji se mogu primeniti kao suplementi u ishrani. Naime, tehnika
elektrostaticke ekstruzije pokazala se kao efikasna za inkapsulaciju pomenutog ulja, pri ¢emu
su kao nosaci koriS¢ene alginatni nosaci sa dodatkom sojinog proteina i/ili kazeina Sto je
opisano u publikacijama 2.1.2.1.6., 2.1.2.1.7. Dalje, ekstruzija je koris¢ena i kao tehnika
inkapsulacije probiotske starter kulture (ABY 6), u cilju zaStite kulture tokom procesa
fermentacije, skladiStenja, gastro-intestinalnih uslova i primene u formulisanju funkcionalnih
napitaka na bazi surutke (objasnjeno u publikacijama 2.1.1.1.1., 2.1.1.1.2,, 2.1.1.3.1,,
21132,21143.,2116.1,,21.21.1.,,21212,21.215.,21221.21.222.,2.1.2.2.3.

Jedan deo dosadasnjih istraZzivanja kandidatkinje NataSe Obradovi¢ se odnosio na
ispitivanje strukturnih, fizickih, mehanickih karakteristika razli¢itth materijala, poput
polimera koji se koriste za inkapsulaciju bioaktivnih komponenti i ¢elija kao i razli¢itih
kompozitnih i dentalnih materijala, a rezulati tih istrazivanja su prikazani kroz publikacije
21121,21131.,21141,21142.,21212,21222,21224,2131.1,213.1.2.

Takode, NataSa Obradovi¢ se bavila i projektovanjem procesa i opreme za potrebe
farmaceutske i prehrambene industrije. Radila je analizu uticaj radnih uslova na proracun
¢vrstoce posude pod pritiskom prema vaze¢im standardima, Sto je prikazano u publikacijama
2.1.15.1., 2.1.15.2, 2.1.4.1. Kandidatkinja se bavila i ispitivanjem osobina razli¢itih
materijala primenom metode konaénih elementa u okviru softverskog paketa Abaqus u cilju
utvrdivanja stanja napona na mestu deformacije materijala, pri ¢emu su rezultati prikazani u
publikaciji 2.1.2.1.4.

4. CITIRANOST RADOVA

Ukupna citiranost radova dr Natase Obradovi¢ iznosi 33 (bez autocitata i heterocitata)
i 59 (sa autocitatima i heterocitatima) izvor Google Scholar, pristup februar 2020. Citirani su
slede¢i radovi:
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5. ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU NAUCNOG DOPRINOSA
KANDIDATA | MINIMALNI KVANTITATIVNI USLOVI ZA 1ZBOR

5.1. Pokazatelji uspeha u nau¢nom radu

Pokazatelji uspeha u nau¢nom radu koji kvalifikuju dr NataSu Obradovi¢ za izbor u zvanje
Naucni saradnik su:

-NataSa Obradovi¢ je ulestvovala ili ucestvuje na istrazivanjima u okviru dva domaca
naucnoistrazivacka projekta, kao i jednog medunarodnog projekta.

-Autor je ili koautor 11 nauc¢nih radova Stampanih u celini u medunarodnim i domacim
nau¢nim casopisima, kao i1 12 saopsStenja na domac¢im i medunarodnim skupovima kao 1 2
(dva) rada objavljena u zbornicima skupova nacionalnog znac¢aja Stampana u celini.
-Kandidatkinja je i1 koautor pomo¢nog udzbenika

-Odbranila je doktorsku disertaciju (M71)

-Tokom izrade doktorske disertacije pokazala je visok stepen samoinicijativnosti i
odgovornosti -Aktivno ucestvuje na konferencijama i simpozijumima

5.2. Razvoj uslova za naucni rad, obrazovanje i formiranje nau¢nih kadrova

-Tokom realizacije nau¢nih projekata dr NataSa Obradovi¢ je aktivno ucestvovala u realizaciji
naucne saradnje Tehnolosko-metalurSkog fakulteta sa drugim institucijama.

-Ucestvovala je u osmisljavanju i realizaciji viSe diplomskih, master i zavrsnih radova.

-Kao saradnik je angazovana na izvodenju vezbi iz predmeta Oprema u biotehnologiji i
Projektovanje uredaja i aparata u farmaceutskoj industriji u letnjem semestru Skolske
2015/2016 godine.

-Dr Natasa Obradovi¢ je od pocetka doktorskih studija 2010. godine, svake godine aktivno
ucestvovala u promociji i popularizaciji nauke (Sajam obrazovanja EduFair, Sajam tehnike,
Sajam knjiga) kao i promociji TehnoloSko-metalurSskog fakulteta u srednjim Skolama i
gimnazijama. Takode, bila je ¢lan stru¢ne komisije za odabir nau¢no-istrazivackih radova
studenata TehnoloSko-metalurskog fakulteta u Beogradu koji predstavljaju mati¢ni fakultet na
naucno-sportskoj manifestaciji Tehnologijada.

5.3. Kvalitet nauénih rezultata

5.3.1. Uticajnost, pozitivna citiranost, ugled i uticajnost publikacija u kojima su kandidatovi
radovi objavljeni

U svom dosadaSnjem naucno-istrazivaCkom radu dr Natasa Obradovi¢ je, kao autor ili
koautor, objavila, 2 rada u medunarodnim ¢asopisima ranga M21a, 1 rad u medunarodnom
Casopisu ranga M21, 2 rada u Casopisima ranga M22 i 3 rada u Casopisu kategorije M23.
Pored toga kandidat ima 7 saopStenja na medunarodnim skupovima Stampanim u celini
kategorije M33, 5 saopStenja na medunarodnim skupovima Stampanim u izvodu kategorije
M34, kao i dva saopStenja na nacionalnom skupu Stampano u celini kategorije M63. Radovi
su do sada citirani u nau¢noj periodici 33 put (bez autocitata i heterocitata). Kandidatkinja je
bila koautor i jednog pomo¢nog udzbenika kategorije P32. Pozitivna citiranost radova ukazuje
na aktuelnost, uticajnost i ugled objavljenih radova.

5.3.2. Efektivan broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora, ukupan broj



kandidatovih radova, udeo samostalnih i koautorskih radova u njemu, kandidatov doprinos
u koautorskim radovima

Dr Natasa Obradovi¢ je u dosadaSnjem naucno-istrazivaCckom radu publikovala 26
bibliografske jedinice i to: 23 nau¢na rada i saopstenja na medunarodnom nivou i 2 saopstenje
na nacionalnom nivou kao i 1 pomoéni udzbenik. Prose¢an broj autora po radu za ukupno
navedenu bibliografiju iznosi 5,57. Na pet radova i ¢etiri saopStenja bila je prvi autor.

Aktivno je ucestvovala u osmisljavanju i/ili izvodenju eksperimentalnog dela radova u kojima
je koautor, kao i pisanju publikacija.

5.3.3. Stepen samostalnosti u naucnoistraZivackom radu i uloga u realizaciji radova u
naucnim centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Natasa Obradovi¢ je tokom dosadasnjeg nau¢no-istrazivackog rada pokazala visok stepen
samostalnosti u idejama, kreiranju i realizaciji eksperimenata, obradi rezultata i pisanju
nauc¢nih

radova, koji se u najve¢em broju odnose na ispitivanje sistema za inkapsulaciju probiotske
starter kulture, kontrolisanog otpusStanja bioaktivnih komponenti kao i ispitivanju mehanickih
karakteristika razli¢itih biomaterijala i kompozita. Rezultate svojih istraZivanja je sistematski
analizirala i publikovala u uticajnim medunarodnim casopisima. Sumarni prikaz dosadasnje
naucno-istrazivacke aktivnosti NataSe Obradovic:

Koeficijent | Broj Zbir
kategorije | radovau
kategoriji
Rad u medunarodnom izuzetnih vrednosti, M21a 10 2 20
Rad u medunarodnom c¢asopisu, M21 8 1 8
Rad u istaknutom medunarodnom ¢asopisu, M22 5 2 10
Rad u medunarodnom ¢asopisu, M23 3 3 9
Rad u medunarodnom casopisu verifikovanom | 3 2 6
posebnim odlukama, M24
SaopsStenje sa medunarodnog skupa Stampano u 1 7 7
celini, M33
SaopsStenje sa medunarodnog skupa Stampano u 0,5 5 2,5
izvodu, M34
Rad u vodeéem nacionalnom ¢asopisu, M51 2 1 2
SaopStenje nacionalnog skupa Stampano u 1 2 2
celini, M63
Odbranjena doktorska disertacija, M71 6 1 6
UKUPAN KOEFICIJENT 72,5

Uslov za izbor u zvanje naucni saradnik za biotehni¢ke nauke, koje propisuje Pravilnik o
postupku i nacinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata




istrazivaca, je da kandidat ima ukupno najmanje 16 poena koji treba da pripadaju slede¢im

kategorijama:

Minimalni kvantitativni zahtevi za sticanje zvanja nau¢ni | Minimalno | Ostvareno
saradnik potrebno

Ukupno 16 72,5
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51+M80+M90+M100 | 9 62
M21+M22+M23 5) 47
ZAKLJUCAK

Na osnovu detaljne analize dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada i ostvarenih rezultata dr
Natase Obradovi¢, Komisija smatra da ona ispunjava sve potrebne uslove za izbor u zvanje
nauc¢ni saradnik i predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Tehnolosko-metalurSkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da ovaj izvesStaj prihvati i isti prosledi odgovaraju¢em Mati¢nom

odboru.

Beograd, 24.02.2020. godine

CLANOVI KOMISIJE

dr Branko Bugarski, redovni profesor
TehnoloSko-metalurski

Univerziteta u Beogradu,
fakultet

dr Marica Rakin, redovni profesor
TehnoloSko-metalurski

Univerziteta u Beogradu,
fakultet

dr Marko Rakin, redovni profesor
TehnoloSko-metalurski

Univerziteta u Beogradu,
fakultet




dr Viktor Nedovi¢, redovni profesor Univerziteta u
Beogradu, Poljoprivredni fakultet

dr Ivana Paji¢-Lijakovi¢, naucni savetnik
Univerziteta u Beogradu, TehnoloSko-metalurski
fakultet




