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Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu odrzanoj 06.12.2018. godine imenovani smo za ¢lanove Komisije za podnoSenje
izveStaja o ispunjenosti uslova za izbor kandidata dr Jelene Pajnik, istrazivaca saradnika u
Inovacionom centru TehnoloSko-metalurskog fakulteta, u naucno-istrazivacko zvanje
NAUCNI SARADNIK. Na osnovu pregleda i analize dostavljenog materijala i uvida u
dosadasnji rad Jelene Pajnik, podnosimo slede¢i

1ZVESTAJ

1.1. BIOGRAFSKI PODACI

Jelena Pajnik je rodena 18.04.1985. godine u Jagodini, gde je zavrSila osnovnu Skolu i
gimnaziju ,Svetozar Markovi¢“. Diplomirala je na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, smer Biohemijsko inzenjerstvo i biotehnologija 2010. godine sa
prosecnom ocenom 8,53 1 ocenom 10 na diplomskom radu. Doktorske studije, na smeru
Hemijsko inzenjerstvo, upisala je Skolske 2011/2012 godine. Zavrsni ispit na doktorskim
studijama polozila je 02.10.2014. godine sa ocenom 10.

Doktorsku disertaciju pod nazivom ,,Primena natkriticnog ugljenik(IV)-oksida za dobijanje
materijala sa repelentnim svojstvima na bazi piretrina“ odbranila je 09.11.2018. na
Tehnolosko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu.

1.2. NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD

Dr Jelena Pajnik je od januara 2012. do februara 2017. godine sa 12 istrazivackih meseci
bila angaZzovana na projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike
Srbije 11145019 pod nazivom ,,Sinteza, razvoj tehnologije dobijanja i primena nanostrukturnih
multifunkcionalnih materijala definisanih svojstava” na Katedri za Organsku hemijsku
tehnologiju TehnoloSko-metalurSkog fakulteta, kao zaposlena u Inovacionom centru
TehnoloSko-metalurSkog fakulteta. Od februara 2017. godine do danas Jelena Pajnik je
angazovana na projektu 11145017 pod nazivom ,,Funkcionalni fizioloski aktivni biljni
materijali sa dodatom vrednosS¢u za primenu u farmaceutskoj i prehrambenoj industriji“. U
zvanje istraziva¢ pripravnik izabrana je u maju 2012. godine, a u zvanje istraziva¢ saradnik u
aprilu 2016. godine.

Naucno-istrazivacki rad Jelene Pajnik obuhvata optimizaciju procesa impregnacije
polimernih nosaca prirodnim jedinjenjima sa bioloskom aktivno$¢u primenom natkriti¢nog
ugljenik(IV)-oksida.

Jelena Pajnik je u svom dosadaSnjem radu pokazala samostalnost i konciznost u kreiranju i
realizaciji eksperimenata, kao i u obradi eksperimentalnih rezultata. Jelena Pajnik se odli¢no
uklopila u timski rad. Pokazala je samostalnost u pripremi i pisanju nau¢nih radova. Rezultati
istrazivanja, koji su prezentovani u okviru doktorske disertacije kandidata, doprineli su
realizaciji nacionalnog projekta i potvrdili nau¢no-istrazivacku kompetentnost kandidata.

Rezultate svog naucno-istrazivackog rada Jelena Pajnik je, u saradnji sa drugim autorima,
objavila u jednom radu u medunarodnom ¢asopisu izuzetne vrednosti (M21a), tri rada u
vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21), jednom saopsStenju sa skupa medunarodnog
znacaja Stampanog u celini (M33) i jednom saopStenju sa skupa medunarodnog znacaja



Stampanog u izvodu (M34). Jelena Pajnik je koautor jednog bitno poboljSanog tehnic¢kog
reSenja na medunarodnom nivou (M83), kao i jedne patentne prijave domaceg patenta (M87).

2. NAUCNA KOMPETENTNOST
OBJAVLJENI NAUCNI RADOVI I DRUGI VIDOVI ANGAZOVANJA U NAUCNO-
ISTRAZIVACKOM I STRUCNOM RADU

2.1. Radovi objavljeni u nau¢nim ¢asopisima medunarodnog znacaja (M20)
2.1.1. Radovi objavljeni u medunarodnim ¢asopisima izuzetnih vrednosti (M21a)

2.1.1.1. S. Glisi¢, J. Pajnik, A. Orlovi¢, Process and techno-economic analysis of green
diesel production from waste vegetable oil and the comparison with ester type biodiesel
production, Applied Energy, 170, 2016, 176-185(DOl:
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2016.02.102) (IF2016 =7,18) (ISSN: 0306-2619).

2.1.2.Radovi objavljeni u vrhunskim ¢asopisima medunarodnog znacaja (M21)

2.1.2.1.J. Pajnik, M. Stameni¢, M. Radeti¢, S. Tomanovi¢, R. Sukara, D. Mihaljica, I.
Zizovic, Impregnation of cotton fabric with pyrethrum extract in supercritical carbon dioxide,
The Journal of Supercritical Fluids, 128, 2017, 66-72 (DOI:
https://doi.org/10.1016/j.supflu.2017.05.006) (IF2017 =3,12) (ISSN: 0896-8446).

2.1.2.2. J. Pajnik, M. Radeti¢, D. B. Stojanovic, I. Jankovic-Castvan, V. Tadic, M. V.
Stankovi¢, D. M. Jovanovié, 1. Zizovic, Functionalization of polypropylene, polyamide and
cellulose acetate materials with pyrethrum extract as a natural repellent in supercritical carbon
dioxide, The Journal of Supercritical Fluids, 136, 2018, 70-81 (DOI:
https://doi.org/10.1016/.supflu.2018.02.014) (IF2017 =3,12) (ISSN: 0896-8446).

2.1.2.3.S. Milovanovic, G. Hollermann, C. Errenst, J. Pajnik, S. Frerich, S. Kroll, K.
Rezwan, J. Ivanovic, Supercritical CO2 impregnation of PLA/PCL films with natural
substances for bacterial growth control in food packaging, Food Research International, 107,
2018, 486-495(DOI: https://doi.org/10.1016/j.foodres.2018.02.065) (IF017 =3,52) (ISSN: 0963-
9969).

2.2. Zbornici medunarodnih nau¢nih skupova (M30)
2.2.1. SaopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33)

2.2.1.1.J. Pajnik, S. Glisi¢, A. Orlovi¢, Synthesis of nickel and cobalt-molybden catalysts
using sol-gel method followed by supercritical drying with excess solvent, IV International
Congress“Engineering, Environment and Materials in Processing Industry”,04—06 March
2015, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, Program and Book of abstracts, pp. 126-131(ISBN
978-99955-81-17-6).

2.2.2. SaopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34)

2.2.2.1.J. Pajnik, I. Lukic, S. Milovanovic, I. Zizovic, High pressure functionalization of bio-
composite films with thymol, 25th Congress of the society of chemists and technologists of
Macedonia, 19-22 September 2018 Ohrid, R. Macedonia, Book of abstracts, POL P-4, p. 224
(ISBN 978-9989-760-16-7).
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2.3. Magistarske i doktorske teze (M70)
2.3.1. Odbranjena doktorska disertacija (M71)

2.3.1.1. J. Pajnik, ,,Primena natkriticnog ugljenik(IV)-oksida za dobijanje materijala sa
repelentnim svojstvima na bazi piretrina®, TehnoloSko-metalurski fakultet, Univerzitet u
Beogradu, novembar 2018. godine.

2.4. Tehnicka reSenja (M80)
2.4.1. Bitno poboljSano tehnicko reSenje na medunarodnom nivou (M83)

2.4.1.1. A. Orlovi¢, D. Janackovié, S. Glisi¢, J. Pajnik, J. Luki¢, D. Mihajlovi¢, V. Vasovié,
., Eksperimentalno postrojenje za razgradnju poli-hlorovanih bifenila (PCB-a) prisutnih u
izolacionim uljima i dekontaminaciju energetskih transformatora®, Projekat 111 45019, TMF,
2015.

2.4.2. Prijava domacdeg patenta (M87)

2.4.2.1.V. Tadi¢, 1. Zizovic, J. Ivanovic, S. Milovanovic, J. Pajnik, Postupak za dobijanje
proizvoda sa stabilnim sadrzajem partenolida (Preparation of products with stable
parthenolide content), 26. 09. 2017. Br. patentne prijave P-2017/0960.

3. ANALIZA PUBLIKOVANIH RADOVA

Na pocetku svog nauc¢no-istrazivackog rada dr Jelena Pajnik se bavila istrazivanjima u
oblasti obnovljivih izvora energije, sa posebnim osvrtom na obnovljivi dizel. U poslednje dve
godine, naucna aktivnost dr Jelene Pajnik posvecena je istrazivanjima u oblasti procesa pod
visokim pritiscima koji ukljuc¢uju primenu natkriticnog ugljenik(1V)-oksida (nkCO,).

Posebna paznja je posvecena ispitivanju mogucnosti impregnacije razli¢itih polimernih
materijala bioaktivnim supstancama primenom natkriti¢nih fluida. Fluidi u natkriticnom
stanju imaju povoljne transportne osobine: relativno veliku gustinu, blisku gustini te¢nosti, i
srazmerno niske vrednosti viskoznosti i koeficijenta difuzije, bliske vrednostima za gasove.
Takode, u blizini kriti¢cne tacke, povrSinski napon fluida u natkriticnom stanju jednak je nuli.
Sve ovo omogucava lako prodiranje ovih fluida u ¢vrstu materiju Sto ih ¢ini idealnim za
primenu u procesima impregnacije. Natkriti¢éna impregnacija (NKI) podrazumeva rastvaranje
bioaktivne supstance u natkriticnom fluidu i kontakt rezultujuceg rastvora sa polimernim
materijalom koji ¢e se impregnirati. Procesom NKI se prevazilaze brojni problemi koji se
javljaju pri konvencionalnim metodama impregnacije, kao Sto su: prisustvo otpadnih voda,
rad na relativno visokim temperaturama, neravnomerna raspodela supstance kojom se vrSi
impregnacija, dugacko vreme kontakta, komplikovana i nepotpuna separacija rastvaraca
(natkriticnog fluida) od materijala koji se impregnira, potreba za suSenjem impregniranog
materijala i relativno visoka potrosnja energije.

U radu 2.1.1.1. opisani su procesi dobijanja alternativnih dizel goriva, sa posebnim
osvrtom na obnovljiva dizel goriva koja imaju sastav slican konvencionalnom dizel gorivu.
Obnovljiva dizel goriva se dobijaju u procesima hidroobrade biljnih ulja pod visokim
pritiscima i temperaturama. U radu je prikazana detaljna tehnoekonomska analiza procesa
dobijanja obnovljivog dizela u samostalnim postrojenjima, kao i u integrisanim sistemima u
okviru rafinerije. Dat je uporedni prikaz tehnoekonomske analize ovih procesa i procesa
dobijanja biodizela estarskog tipa. Takode, prikazana je analiza uticaja klju¢nih parametara na
profit.

Radovi 2.1.2.1. i 2.1.2.2.prikazuju rezultate NKI razli¢itih polimernih materijala prirodnim
repelentnim jedinjenjem.



U radu 2.1.2.1. prikazani su rezultati ispitivanja rastvorljivosti ekstrakta piretrina, na
laboratorijskom nivou i pri razli¢itim uslovima pritiska i temperature. Podaci o rastvorljivosti
korelisani su polu-empirijskim jednac¢inama. Dobijeni rezultati su iskori$¢eni za optimizaciju
procesa impregnacije pamucne tkanine ekstraktom piretrina u cilju dobijanja proizvoda sa
repelentnim dejstvom i sadrzajem impregniranog ekstrakta koji je u okviru granica
preporuc¢enim za odecu. Impregnirana pamuc¢na tkanina pokazala je znacajno repelentno
dejstvo protiv krpelja.

Rad 2.1.2.2. obuhvata optimizaciju procesa NKI polipropilenskog netkanog materijala,
poliamidne tkanine i acetata celuloze u formi granula i filmova ekstraktom piretrina u cilju
Ispitivanja mogucnosti dobijanja novih funkcionalizovanih materijala sa visokim sadrzajima
ekstrakta piretrina i repelentnim svojstvima. Utvdena je zavisnost prinosa impregnacije od
izbora operativnih uslova (pritiska, temperature i vremena trajanja procesa). Prikazan je i
uticaj procesa NKI na strukturna, morfoloSka i termicka svojstva ispitivanih polimera.
Kinetika otpusStanja impregniranog ekstrakta tokom 30 dana na vazduhu zavisila je od vrste
polimera.

U radu 2.1.2.3. je pored procesa NKI predstavljen integrisan proces natkriti¢ne ekstrakcije
i impregnacije (NKE-NKI) koji kombinuje ekstrakciju aktivnih komponenata iz biljnog
materijala i impregnaciju polimernih materijala pomocu nkCO,. Ispitana je mogucnost
NKI/NKE-NKI filmova na bazi poli(mleéne kiseline) (PLA) i polikaprolaktona (PCL)
timolom/ekstraktom timijana u cilju sinteze materijala sa antibakterijskim svojstvima. NKI
filmova na bazi PLA-PCL timolom izvedena je u Sarznim uslovima, dok je integrisan proces
NKE-NKI filmova timijanom izveden u Sarznom i polu-proto¢nom rezimu. U radu su
definisani optimalni parametri (sadrzaj PCL-a u filmovima, vreme trajanja procesa i rezim
protoka nkCO;) u cilju dobijanja maksimalnog sadrzaja aktivne supstance u materijalu.
Uzorak sa sadrZzajem timola od ~35% je pokazao jaku antibakterijsku aktivnost prema
testiranim bakterijskim sojevima.

4. CITIRANOST RADOVA KANDIDATA

Radovi Jelene Pajnik citirani su 31 put u medunarodnim casopisima, bez autocitata
(citiranost je data prema bazama Scopus, I1SI Web of Science i Google Scholar, decembar
2018.).
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production from waste vegetable oil and the comparison with ester type biodiesel production,
Applied Energy, 170, 2016, 176-185(DOI: https:/doi.org/10.1016/i.apenergy.2016.02.102)
(IF2016.=7,18) (ISSN: 0306-2619).

1. K.B. Baharudin, Y.H. Taufig-Yap, J. Hunns, M. lIsaacs, K. Wilson, D. Derawi,
Mesoporous NiO/AI-SBA-15 catalysts for solvent-free deoxygenation of palm fatty

acid distillate, Microporous and Mesoporous Materials, 276, 2019, 13-22. DOI:
10.1016/j.micromeso0.2018.09.014

2. A. Arumugam, V. Ponnusami, Biodiesel production from Calophyllum inophyllum
oil a potential non-edible feedstock: An overview, Renewable Energy, 131, 2019,
459-471. DOI: 10.1016/j.renene.2018.07.059

3. K.M. Zech, S. Dietrich, M. Reichmuth, W. Weindorf, F. Muller-Langer, Techno-
economic assessment of a renewable bio-jet-fuel production using power-to-gas,
Applied Energy, 231, 2018, 997-1006. DOI: 10.1016/j.apenergy.2018.09.169
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Y. Li, C. Zhao, L. Chen, Zhang, X., Q. Zhang, T. Wang, S. Qiu, J. Tan, K. Li, C.
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5. ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU NAUCNOG DOPRINOSA
KANDIDATA | MINIMALNI KVALITATIVNI USLOVI ZA 1ZBOR

5.1. Pokazatelj uspeha u nau¢nom radu

Pokazatelji uspeha u nau¢nom radu koji kvalifikuju kandidata dr Jelenu Pajnik za
predlozeno nau¢no zvanje su:

e Jelena Pajnik aktivno ucestvuje u istrazivanjima u okviru naucno-istrazivackog
projekta koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije.

e Rukovodila je realizacijom dela projektne aktivnosti koja se odnosi na proucavanje
mogucnosti impregnacije razlic¢itih polimernih nosaéa prirodnim repelentom, koja je
ujedno predstavljala deo njene doktorske disertacije.

e Autor je ili koautor Cetiri rada od kojih je jedan objavljen u medunarodnom casopisu
izuzetnih vrednosti (M21a), a tri u vrhunskim medunarodnim casopisima (M21).
Jelena Pajnik je autor jednog saopStenja sa skupa medunarodnog znacaja Stampanog u
celini (M33) i jednog saopstenja sa skupa medunarodnog znacaja Stampanog u izvodu
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(M34). Takode, koautor je jednog bitno poboljSanog tehni¢kog reSenja na
medunarodnom nivou (M83), kao i jedne patentne prijave domaceg patenta (M87).
e Uspedno je odbranila doktorsku disertaciju (M71).

5.2. AngaZovanost u razvoju uslova za naucni rad, obrazovanju i formiranju nauénih
kadrova

Tokom realizacije nauc¢nog projekta 11145017 ,,Funkcionalni fizioloski aktivni biljni
materijali sa dodatom vrednoS¢u za primenu u farmaceutskoj i prehrambenoj industriji” dr
Jelena Pajnik je aktivno ucestvovala u realizaciji nau¢ne saradnje Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu sa drugim institucijama (Institut za proucavanje lekovitog
bilja “Dr Josif Panci¢” u Beogradu, Institut za medicinska istrazivanja, Univerzitet u
Beogradu, Centar za katalizu, IHTM, Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke
"Vinca", Univerzitet u Beogradu).

Dr Jelena Pajnik je tokom dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada ucestvovala u izradi
eksperimentalnog dela viSe zavr$nih i master radova. Jelena Pajnik je posebno bila
angazovana tokom izrade eksperimentalnog dela zavrsnog rada studenta Filipa Popovica (br.
indeksa 53/13) pod nazivom ,Natkriticna ekstrakcija iz mati¢njaka (Melissa officinalis) i
impregnacija odabranih ¢vrstih nosaca primenom kombinovanog procesa natkriticne
ekstrakcije i adsorpcije®, tokom 2017. godine.

5.3. Kvalitet nau¢nih rezultata
5.3.1. Uticajnost, pozitivna citiranost, ugled i uticajnost publikacija u kojima su
kandidatovi radovi objavljeni

Dr Jelena Pajnik je u dosada$njem naucno-istrazivackom radu objavila jedan rad u
medunarodnom casopisu izuzetne vrednosti (M21a), tri rada u vrhunskim medunarodnim
Casopisima (M21), jedno saopStenje sa skupa medunarodnog znaaja Stampano u celini
(M33), jedno saopstenje sa skupa medunarodnog znacaja Stampano u izvodu (M34). Koautor
je jednog bitno poboljSanog tehnickog resenja na medunarodnom nivou (M83), kao i jedne
patentne prijave domaceg patenta (M87). Radovi su citirani u nauc¢noj periodici 31 put (bez
autocitata). Pozitivna citiranost radova ukazuje na aktuelnost, uticajnost i ugled objavljenih
radova.

5.3.2. Efektivan broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora, ukupan
broj kandidatovih radova, udeo samostalnih i koautorskih radova u njemu, kandidatov
doprinos u koautorskim radovima

Dr Jelena Pajnik publikovala je 8 bibliografskih jedinica, i to: jedan rad kategorije M21a,
tri rada kategorije M21, dva saopstenja na skupovima medunarodnog i nacionalnog znacaja (1
M33, 1 M34), jedno tehnic¢ko resenje (M83) i jednu patentnu prijavu (M87). Prosecan broj
autora po radu za ukupno navedenu bibliografiju iznosi 5,63. Jelena Pajnik je prvi autor na 2
naucna rada i 2 saopstenja.

5.3.3. Stepen samostalnosti u naucno-istrazivackom radu i uloga u realizaciji radova u
naucnim centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Jelena Pajnik je tokom dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada pokazala visok stepen
samostalnosti u idejama, kreiranju i realizaciji eksperimenata, obradi rezultata i pisanju
nauc¢nih radova u oblasti impregnacije razli¢itih polimernih nosaca prirodnim supstancama sa
bioloskom aktivnoséu primenom natkriticnog ugljenik(IV)-oksida. Rezultate svojih
istraZzivanja je sistematski analizirala, objasnila i publikovala u uticajnim medunarodnim
casopisima.
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Sumarni prikaz dosadasnje nau¢no-istraZzivacke aktivnosti

Kategorija rada If(oeﬁcug_nt Broj Zbir
ategorije | radova

Rad u medunarodnom Casopisu izuzetnih vrednosti (M21a) 10 1 10
Rad u vrhunskom medunarodnom ¢asopisu (M21) 6,7-8* 3 21,4
Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33) 1 1 1
Saopstenje sa medunarodnog skupa Stampano u izvodu (M34) 0,5 1 0,5
Odbranjena doktorska disertacija (M71) 6 1 6
Bitno poboljsano tehnicko resenje na 4 1 4
medunarodnom nivou (M83)

Prijava domaceg patenta (M87) 1 1 1
UKUPAN KOEFICIJENT 43,9

*Usled normiranja naucnih radova po broju autora po formuli

K/(1+0,2(n-7)) za

eksperimentalne radove sa vise od 7 autora, koeficijent za radove 2.1.2.2 i 2.1.2.3. iz

kategorije M21 (koeficijent kategorije je 8) iznosi 6,7.

Uslov za izbor u zvanje naucni saradnik za tehni¢ko-tehnoloske i biotehnicke nauke, koje
propisuje Pravilnik o postupku i racinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucno-
istrazivackih rezultata istrazivaca, je da kandidat ima ukupno najmanje 16 poena koji bi

trebalo da pripadaju slede¢im kategorijama:

Minimalni kvantitativni zahtevi za sticanje zvanja | Minimalno
‘. . Ostvareno
naucni saradnik potrebno
Ukupno 16 43,9
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51+M8 9 374
0+M90+M100 ’
M21+M22+M23 5 31,4
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu iznetog, Komisija smatra da dr Jelena Pajnik ispunjava sve uslove neophodne
za sticanje zvanja NAUCNI SARADNIK. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu
Tehnolosko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu da ovaj izvesStaj prihvati i prosledi
odgovarajucoj komisiji Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije
na konacno usvajanje.

Beograd, 04.01.2019. godine CLANOVI KOMISIJE

1.Dr Marko Stameni¢, vi$i nau¢ni saradnik
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

2.Dr Maja Radeti¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

3.Dr Melina Kalagasidis Krusi¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

4.Dr Jasna Ivanovi¢, visi naucni saradnik
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

5.Dr Vanja Tadi¢, nau¢ni savetnik
Institut za proucavanje lekovitog bilja “Dr Josif Panci¢”
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