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Na sednici Nastavno-naučnog veća Tehnološko-metalurškog fakulteta u Beogradu održanoj 
31.1.2019. godine imenovani smo za članove Komisije za podnošenje izveštaja o ispunjenosti uslova 
za izbor dr Vesne Panić naučnog saradnika Inovacionog centra Tehnološko-metalurškog fakulteta u 
naučno-istraživačko zvanje viši naučni saradnik. Na osnovu pregleda i analize dostavlјenog 
materijala i uvida u dosadašnji rad dr Vesne Panić, a u skladu sa Zakonom o naučno-istraživačkoj 
delatnosti i Pravilnikom o postupku i načinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naučno-
istraživačkih rezultata istraživača, Komisija podnosi sledeći 

IZVEŠTAJ 
 

1. BIOGRAFIJA 

 Dr Vesna Panić (devojačko Pavlović), diplomirani inženjer tehnologije, rođena je 02.03.1982. 
godine u Beogradu. Osnovnu školu je završila u Novoj Pazovi kao đak generacije, a gimnaziju u Staroj 
Pazovi kao nosilac Vukove diplome. 2001. godine upisala je osnovne studije na Tehnološko-
metalurškom fakultetu, Univerziteta u Beogradu. Diplomirala je 2006. godine na smeru Organska 
hemijska tehnologija i polimerno inženjerstvo sa prosečnom ocenom 9,97. Tokom studija bila je 
dobitnik 6 nagrada „Panta S. Tutundžić” Tehnološko-metalurškog fakulteta, za izuzetan uspeh tokom 
studija i kao student generacije. Dobitnik je i nagrade Srpskog hemijskog društva kao najbolji student 
generacije. Bila je stipendista kompanije Hemofarm i Fonda za razvoj mladih talenata Republike 
Srbije (potvrde u Prilogu). Školske 2006/2007. godine upisala je doktorske studije na Tehnološko-
metalurškom fakultetu, smer Hemija i hemijska tehnologija kod mentora doc. dr Save Velličkovića. 
Ispite doktorskih studija predviđene planom i programom nastave, položila je sa prosečnom ocenom 
10. Doktorsku disertaciju pod nazivom „Sinteza i svojstva hidrogelova na bazi metakrilne kiseline 
modifikovanih zeolitima“ odbranila je 12.6.2012. godine na Tehnološko-metalurškom fakultetu. 

 Od 2007. do 2010. godine bila je angažovana na projektu osnovnih istraživanja Ministarstva 
za nauku i tehnološki razvoj, OI-142023 „Sinteza i karakterizacija polimera i polimernih 
(nano)kompozita definisane molekulske i nadmolekulske strukture“, rukovodioca prof. dr Ivanke 
Popović, kao stipendista resornog ministarstva. Od 2011. godine zaposlena je u Inovacionom centru 
Tehnološko-metalurškog fakulteta u okviru projekta osnovnih istraživanja Ministarstva prosvete, 
nauke i tehnološkog razvoja, OI-172062 „Sinteza i karakterizacija novih funkcionalnih polimera i 
polimernih nanokompozita“, rukovodioca prof. dr Ivanke Popović, gde i danas radi kao naučni 
saradnik. 

Dr Vesna Panić je takođe razvila značajnu saradnju sa privredom učešćem u više projekata 
saradnje nauke i privrede. Sa kompanijom Uniplast d.o.o. Preljina radila je na 3 inovaciona projekta, 
„Razvoj novih tehnologija reciklaže otpadnog poli(metil metakrilata)”, „Razvoj novog tehnološkog 
procesa proizvodnje kristalnog dezodoransa iz hidratisanih mineralnih soli kalijum-aluminijum-
sulfata“ i „Razvoj inovativne antimikrobne ambalaže za pakovanje farmaceutskih i kozmetičkih 
proizvoda“. Trenutno sa istom kompanijom radi na razvoju aktivnog farmaceutskog pakovanja na 
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projektima: „Development of active pharmaceutical packaging” finansiranom od Svetske banke i 
„Antimikrobno aktivno kozmetičko i farmaceutsko pakovanje“ finansiranom od TTF Fonda za 
inovacionu delatnost. Iz ove saradnje proisteklo je jedno tehničko rešenje kategorije M82. Pored 
toga, sa kompanijom Tetragon d.o.o. kandidat radi na formulisanju polihloroprenskih lepkova na 
vodenoj bazi u okviru projekta „Development of eco-friendly water-born polychloroprene contact 
adhesives“ koji je finansiran iz fondova EU. Sa kompanijom PanGraf ima višegodišnju saradnju koja je 
dovela do razvoja nekoliko proizvoda koji su uspešno komercijalizovani (potvrda u prilogu), kao i 
jednog tehničkog rešenja M82 kategorije. 

U svom naučno-istraživačkom radu kroz sve navedene projekte i saradnje aktivno se bavi 
razvijanjem savremenih polimernih materijala različitih namena sa posebnim fokusom na njihovu 
funkcionalnost, kontrolu i predvidljivost svojstava. Publikovala je 18 radova u međunarodnim 
časopisima, 1 poglavlje u knjizi i preko 20 saopštenja sa domaćih i međunarodnih skupova. Prema 
podacima SCOPUS indeksne baze radovi su citirani 203 puta bez autocitata.  

U radu koristi više različitih programa (MS Office: Word, Power Point, Excel; Origin, 
PhotoShop, Image Pro plus). Savladala je više tehnika za karakterisanje polimernih materijala: FTIR, 
DMA, TGA, TMA, DSC, SEM, itd. Služi se aktivno engleskim jezikom. Član je Srpskog hemijskog 
društva. Udata je i majka dvoje dece rođene 2010. i 2017. godine.  

 
2. NAUČNO-ISTRAŽIVAČKI RAD 

Naučno-istraživačke aktivnosti kandidata dr Vesne Panić bazično pripadaju oblasti nauke o 
polimernim materijalima, ali neodvojivo zalaze i u oblasti nanotehnologije, biotehnologije i 
biomedicine, i zaštite životne sredine. U svom naučno-istraživačkom radu aktivno se bavi razvijanjem 
savremenih materijala različitih namena sa posebnim fokusom na njihovu funkcionalnost, kontrolu i 
predvidljivost svojstava. Navedeno obuhvata sledeće: 

• Sinteza i karakterisanje polimernih mreža i hibridnih (nano)kompozita na bazi sintetskih i 
monomera iz bioobnovljivih izvora i različitih (nano)punila (neorganskih- zeoliti, silika, 
hidroksiapatit, biostaklo, itd. i organskih- proteini, različite aktivne supstance) 

• Poređenje svojstava polimernih materijala dobijenih polimerizacijom i umrežavanjem preko 
slobodnih radikala, konvencionalno i u mikrotalasnom polju 

• Ispitivanje uticaja spoljašnjih stimulansa (pH, ultrazvučno i mikrotalasno polje) i sastava na 
kontrolisano otpuštanje aktivnih supstanci i bubrenje trodimenzionalnih polimernih mreža, 
hidrogelova 

• Prečišćavanju otpadnih voda primenom procesa sorpcije boja i teških metala na polimernim 
mrežama 

• Ispitivanje sorpcionih svojstava polimernih mreža i brza detekcija dimenzionih i strukturnih 
promena kod polimernih materijala putem analize slike uzoraka u programu Image Pro plus 
4.0 

• Sinteza i karakterisanje savremenih polimernih materijala po principima održivog razvoja i 
zelene hemije:  

o upotreba itakonske kiseline i njenih derivata (nove formulacije alkidnih smola, zubne 
proteze, delimična zamena metakrilne kiseline u formulacijama složenih polimernih 
mreža, itd.) 

o upotreba proteina u formulacijama polimernih materijala za biomedicinske primene 
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o upotreba polisaharida u formulacijama polimernih materijala za različite primene 
(sorpcija, poljoprivredni filmovi, pakovanje za prehrambene proizvode, itd.); njihova 
modifikacija u cilju poboljšavanja svojstava i povećanja primenljivosti 

o inovativni pristup reciklaži PET-a i PMMA-a 
• Sinteza i karakterisanje polimernih nosača za kontrolisano i ciljano otpuštanje 

vodonerastvornih i slabo vodorastvornih aktivnih supstanci  
• Sinteza i karakterisanje hibridnih polimernih nosača za reparaciju koštanog tkiva. 

 Pre izbora u zvanje naučni saradnik kandidat, dr Vesna Panić, se bavila sintezom hidrogelova 
i kompozita na bazi metakrilne kiseline, radikalnom polimerizacijom i umrežavanjem, 
konvencionalno i pod dejstvom mikrotalasnog polja. Primenom ova dva načina sinteze i variranjem 
eksperimentalnih parametara, sintetisani su makroporozni materijali sa veoma različitim 
karakteristikama, morfologijom, osnovnim strukturnim parametrima, mehaničkim svojstvima i 
ponašanjem pri bubrenju, što je pokazano njihovim detaljnim karakterisanjem. Izuzetan doprinos 
kandidata ogleda se u sintezi kompozita poli(metakrilne kiseline) i zeolita A, odnosno ZSM-5, sa 
visokim udelom uniformno raspoređenog punila (10-30mas%). Utvrđeno je i da su sintetisani 
kompoziti boljih mehaničkih svojstava, bržeg odziva i veće termičke stabilnosti, pH-osetljivi, dok su u 
ispitivanom temperaturnom opsegu potpuno neosetljivi na promenu temperature ukoliko nisu 
izloženi dejstvu utrazvučnog ili mikrotalasnog polja. Pokazano je i da su navedeni kompoziti pogodni 
za uklanjanje katjonskih boja, a kandidat je prvi put u literaturi primenila metodu praćenja sorpcije 
boje na polimernim mrežama putem analize slike uzoraka u programu Image Pro plus 4.0. Navedena 
istraživanja okosnica su doktorske disertacije kandidata. Iz ove problematike proistekla su 2 M21a 
rada, 1 M21 rad i 2 M23 rada, značajne citiranosti. 
 Nakon izbora u zvanje naučni saradnik rad dr Vesna Panić se fokusira na daljem razvoju 
sistema sa matricom na bazi poli(matakrilne kiseline), uključujući nove komponente (itakonsku 
kiselinu, proteine, (nano)punila) pre svega za biomedicinske primene, kao i sintezu novih polimernih 
materijala po principima održivog razvoja i zelene hemije.  

Iskustva stečena u sintezi polimernih kompozita sa zeolitima i njihovom karakterisanju, 
značajno je doprinela osmišljavanju, implementaciji i realizaciji projekata saradnje sa privredom: 
„Razvoj inovativne antimikrobne ambalaže za pakovanje farmaceutskih i kozmetičkih 
proizvoda“(2016), „Development of active pharmaceutical packaging” (2018), „Antimikrobno aktivno 
kozmetičko i farmaceutsko pakovanje“ (2018). U navedenim projektima dr Vesna Panić je bila vođa 
niza projektnih zadataka, koji su se zasnivali na njenom iskustvu u pravljenju formulacija kompozita 
polietilen/zeolit, uspostavljanju veza između sastava materijala i njegovih svojstava, ispitivanjima 
reoloških karakteristika, kao i sorpcionih potencijala materijala i kinetike otpuštanja. Poseban 
doprinos se ogleda u podešavanju aktivnosti ovog pakovanja koje se odnosi na njegovu mogućnost 
samočišćenja- iskorišćeno svojstvo zeolita kao sorbenta- hvatača zaostalih nečistoća u samoj 
polimernoj sirovini, kao i onih nastalih tokom procesa prerade. Pored navedenih projekata, iz ovog 
dela istraživanja za sada je proisteklo i jedno tehničko rešenje kategorije M82.   

U oblasti zaštite životne sredine kandidat je razvijala nove hidrogelove na bazi kopolimera 
metakrilne i 2-akrilamido-2-metilpropan sulfonske kiseline za uklanjanje katjonskih boja iz otpadnih 
voda. Pokazano je da dve vrste karboksilnih grupa značajno povećavaju efikasnost istovremenog 
uklanjanja 2 boje u binarnom sistemu. Dva rada M22 kategorije proistekla su iz ovog istraživanja. 

Kandidat je takođe nastavila razvoj hibridnih polimernih mreža za uklanjanje jona teških 
metala primenjnujući sve popularniji pristup sintezi novih funkcionalnih materijala- „bioimitaciju” 

3 
 



prirodnih materijala i procesa. Modifikacija hidrogelova poli(metakrilata) proteinom kazeinom pod 
odrerđenim uslovima sinteze rezultirala je otvaranjem micela kazeina i sorpcionim materijalom 
visokoosetljivim prema jonima Ni2+ u veoma širokom opsegu koncentracija (0,05–200 ppm)  i jednim 
od najvećih sorpcionih kapaciteta za tu vrstu materijala do sada objavljenih (1 M21a rad). Poseban 
doprinos kandidata je u činjenici da je kontrolisanom i vođenom sintezom moguće dobiti veoma 
različite arhitekture ovih materijala promenom samo jednog reakcionog parametra koji značajno 
utiče na formu kazeina, a samim tim i svojstva dobijenih kompozita (ponašanje pri bubrenja, 
reologija, termo-dinamička stabilnost, mehanika, morfologija itd.). Pored izvrsnih sorpcionih 
svojstava ovih materijala, prepoznata je i mogućnost njihove primene u biomedicini. Dalji razvoj u 
navedenom pravcu obuhvata dizajniranje nosača za vodonerastvorne i slabo vodorastvorne aktivne 
supstance (u kombinaciji sa lipozomima), odnosno nosača za reparaciju koštanog tkiva 
(inkorporiranje nanohidroksiapatita u značajnim koncentracijama, biostakla i sl.). Navedeno je 
predmet trenutnih istraživanja kandidata, a u okviru doktorskih disertacija master inženjera 
tehnologije Maje Marković, odnosno Vukašina Ugrinovića. Dr Vesna Panić je komentor navedenim 
kandidatima. Za sada se potvrda ovih saradnji ogleda u objavljenim publikacijama (1 rad M21 i 1 rad 
M52 kategorije), kao i saopštenjima sa nučnih skupova.  

Dr Vesna Panić se bavila i sintezom nanokompozita poli(metakrilne kiseline) i 
nefuncionalizovane nano silike. Tom prilikom je razvila saradnju sa kompanijom AGFA, koja je dala 
značajan doprinos u njihovom detaljnom karakterisanju. Pokazano je da koncentracija i veličina 
čestica nanopunila značajno utiču na način njihove raspodele u polimernoj matrici i reologiju. Svi 
nanokompoziti su imali značajno poboljšana mehanička svojstva u odnosu na čist hidrogel, a 
posebno je interesantno što su uzorci sa homogeno raspoređenim nanoagregatima pokazali najveće 
ojačanje (značajno bolje od uzoraka sa uniformno raspoređenim pojedinačnim nanočesticama). Ovo 
istraživanje dalo je 1 rad M21 kategorije i bilo osnova za saradnju sa kompanijom PanGraf i jedno 
tehničko rešenje kategorije M82 proisteklo do sada iz te saradnje. 

Kandidat se bavila i reciklažom polimernih materijala i dala značajan doprinos razvoju novih 
pristupa reciklaži PET i PMMA. Rezultat ovih istraživanja je 1 rad M21 kategorije i 1 uspešno 
realizovan inovacioni projekat.  

U oblasti sinteze novih materija po principima održivog razvoja i zelene hemije kandidat, dr 
Vesna Panić, ispitivala je mogućnost upotrebe itakonske kiseline i njenih derivata umesto 
konvencionalnih monomera, petrohemijskog porekla i često toksičnih. Jedan deo istraživanja se 
odnosio na nove formulacije materijala za baze zubnih proteza, gde je jedan deo metil metakrilata 
zamenjen estrima itakonske kiseline. Dobijeni materijali su pokazali zadovoljavajuće karakteristike i 
mogu da pariraju komercijalno dostupnim proizvodima po ceni i kvalitetu, uz značajno manju 
toksičnost. Rezultati su objavljeni u 2 rada M23 kategorije. Drugi deo istraživanja obuhvata sinteze 
nezasićenih poliestarskih smola. Osnovni cilj ovih istraživanja je zamena petrohemijskog reaktivnog 
rastvarača (stirena) reaktivnim rastvaračem iz bio-obnovljivih izvora, uz zadržavanje prihvatljivih 
aplikativnih svojstava dobijenih smola. Istraživanja kandidata u mnogome su doprinela razvoju novih 
formulacija poliestarskih smola u kojima je stiren u potpunosti zamenjen estrima itakonske kiseline.  
U toku istraživanja je utvrđeno da ovaj pristup zahteva i modifikacije konvencionalnih prepolimera, 
pa su i oni uspešno sintetisani na bazi itakonske kiseline. Kandidat se dalje bavi modifikacijama ovih 
bioobnovljivih smola u pravcu dobijanja kompozitnih materijala sa ligninom, otpadnom tkaninom i sl. 
Navedene problematike su bile predmet 2 master i 1 završnog rada kandidata sa Hemijskog 
Fakulteta, Univerziteta u Beogradu. Dr Vesna Panić je tom prilikom ostvarila saradnju sa navedenim 
fakultetom i bila član ove tri komisije za odbranu master radova, odnosno završnog rada (zapisnci 
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dati u Prilogu). Učestvovala je u eksperimentalnom delu istraživanja u okviru doktorske disertacije 
dipl. inž. tehnologije Bojane Fidanovske, koja takođe pripada oblasti nezasićenih poliestarskih smola 
potpuno zasnovanih na bioobnovljivim izvorima. Iz ovih istraživanja su do sada proistekla 2 naučna 
rada i to 1 rad M21a i 1 rad M21 kategorije. 

Kandidat je dala značajan doprinos u toku izrade doktorske disertacije master inženjera 
tehnologije Sanje Šešlije učestvujući u razvoju hidrofobnih derivata polisaharida sa ciljem 
prevazilaženja nedostataka koji se tiču šire primene ovih prirodnih materijala usko vezanih za njihovu 
izrazitu hidrofilnost (zahvalnica u prilogu). Jedan rad M21 kategorije i više saopštenja sa domaćih i 
međunarodnih konferencija su za sada rezultat ovih istraživanja. Izuzetan doprinos kandidata i 
navedene saradnje ogleda se i u aplikaciji u okviru poziva HORIZONT 2020 MSCA-RISE (projekat: 
POLYGREEN- Sustainability-driven international/intersectoral research of cost-effective agricultural 
covers with controllable properties), koja je izuzetno ocenjena, i nalazila se na listi čekanja, ali nije 
dobila finansiranje (potvrde u Prilogu).  

U svom dosadašnjem radu kandidat je pokazala samostalnost i originalnost u kreiranju i 
realizaciji eksperimentalnih zadataka, kao i u formiranju naučnih kadrova učestvujući aktivno u izradi 
4 doktorske disertacije, 2 master i 4 diplomska rada i 2 završna rada. 

 
3. NAUČNA KOMPETENTNOST  

3.1. OBJAVLjENI NAUČNI RADOVI I DRUGI VIDOVI ANGAŽOVANјA U NAUČNOISTRAŽIVAČKOM I 
STRUČNOM RADU 

3.1.1. Monografije, monografske studije, tematski zbornici, leksikografske i kartografske 
publikacije međunarodnog značaja (M10) 

Monografska studija/poglavlje u knjizi M11 ili rad u tematskom zborniku vodećeg međunarodnog 
značaja M13 

Posle izbora u prethodno zvanje: (1x7=7) 

M13.1. Vesna Panic, Sava Velickovic, Poglavlje 6: Poly(Methacrylic acid) and Poly(Itaconic acid) 
Applications as pH-Sensitive Actuators, U knjizi: Advanced Functional Polymers and Composites: 
Materials, Devices and Allied Applications, vol1, Nova Science Publishers, Inc. New York, (2013), pp. 
179-212.  
ISBN 978-1-62948-055-8 
http://www.novapublishers.org/catalog/product_info.php?products_id=45578 

3.1.2. Radovi objavljeni u naučnim časopisima međunarodnog značaja; naučna kritika; uređivanje 
časopisa (M20) 

Radovi u međunarodnim časopisima izuzetnih vrednosti M21a 

Posle izbora u prethodno zvanje: (3x10=30) 

M21a.1. Panic, V.V., Seslija, S.I., Popovic, I.G., Spasojevic, V.D., Popovic, A.R., Nikolic, V.B., 
Spasojevic, P.M., Simple One-Pot Synthesis of Fully Biobased Unsaturated Polyester Resins Based on 
Itaconic Acid, (2017) Biomacromolecules, 18 (12), pp. 3881-3891. DOI: 10.1021/acs.biomac.7b00840  
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IF(2017) = 5,738, ISSN 1525-7797 (Polymer Science 6/87; Chemistry, Organic 4/57; Biochemistry & 
Molecular Biology 41/292) (7 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2147/doi/10.1021/acs.biomac.7b00840 

M21a.2. Spasojevic, P.M., Panic, V.V., Jovic, M.D., Markovic, J., Van Roost, C., Popovic, I.G., 
Velickovic, S.J., Biomimic hybrid polymer networks based on casein and poly(methacrylic acid). Case 
study: Ni2+ removal, (2016) Journal of Materials Chemistry A, 4 (5), pp. 1680-1693. DOI: 
10.1039/c5ta08424e 
IF(2016) = 8,867, ISSN 2050-7488 (Chemistry, Physical 15/146; Energy & Fuels 4/92; Materials 
Science, Multidisciplinary 20/285) (9 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2954/en/content/articlepdf/2016/ta/c5ta08424e 

M21a.3. Panic, V.V., Madzarevic, Z.P., Volkov-Husovic, T., Velickovic, S.J. Poly(methacrylic acid) 
based hydrogels as sorbents for removal of cationic dye basic yellow 28: Kinetics, equilibrium study 
and image analysis, (2013) Chemical Engineering Journal, 217, pp. 192-204. DOI: 
10.1016/j.cej.2012.11.081 
IF(2013) = 4,058, ISSN 1385-8947 (Engineering, Chemical 8/133; Engineering, Environmental 7/46)  
(54 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1385894712015756?via%3Dihub 

Pre izbora u prethodno zvanje: (1x10=10) 

M21a.4. Panic, V., Adnadjevic, B., Velickovic, S., Jovanovic, J. The effects of the synthesis parameters 
on the xerogels structures and on the swelling parameters of the poly(methacrylic acid) hydrogels, 
(2010) Chemical Engineering Journal, 156 (1), pp. 206-214. DOI: 10.1016/j.cej.2009.10.040 
IF(2010) = 3,074, ISSN 1385-8947 (Engineering, Chemical 10/135; Engineering, Environmental 8/45)  
(7 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1385894709007323?via%3Dihub 

Radovi u vrhunskim međunarodnim časopisima M21 

Posle izbora u prethodno zvanje: (6x8=48) 

M21.1. Maja D. Markovic, Pavle M. Spasojevic, Sanja I. Seslija, Ivanka G. Popovic, Djordje N. Veljovic, 
Rada V. Pjanovic, Vesna V. Panic, Casein-poly(methacrylic acid) hybrid soft networks with easy 
tunable properties, (2019) European Polymer Journal, 113, pp. 276-288, DOI: 
10.1016/j.eurpolymj.2019.01.065 
IF(2017) = 3,741, ISSN 0014-3057 (Polymer Science 12/87) (0 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2055/science/article/pii/S0014305718317907 

M21.2. Seslija, S., Spasojević, P., Panić, V., Dobrzyńska-Mizera, M., Immirzi, B., Stevanović, J., 
Popović, I. Physico-chemical evaluation of hydrophobically modified pectin derivatives: Step toward 
application, (2018) International Journal of Biological Macromolecules, 113, pp. 924-932. DOI: 
10.1016/j.ijbiomac.2018.03.006 
IF(2017) = 3,909, ISSN 0141-8130 (Biochemistry & Molecular Biology 79/292; Chemistry, Applied 
9/71; Polymer Science 10/87) (0 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141813017343039 
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https://doi.org/10.1016/j.eurpolymj.2019.01.065
https://ezproxy.nb.rs:2055/science/article/pii/S0014305718317907
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141813017343039


M21.3. Fidanovski, B.Z., Spasojevic, P.M., Panic, V.V., Seslija, S.I., Spasojevic, J.P., Popovic, I.G., 
Synthesis and characterization of fully bio-based unsaturated polyester resins, (2018) Journal of 
Materials Science, 53 (6), pp. 4635-4644. DOI: 10.1007/s10853-017-1822-y 
IF(2017) = 2,993, ISSN 0022-2461 (Materials Science, Multidisciplinary 84/285) (4 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007%2Fs10853-017-1822-y 

M21.4. Spasojević, P.M., Panić, V.V., Džunuzović, J.V., Marinković, A.D., Woortman, A.J.J., Loos, K., 
Popović, I.G. High performance alkyd resins synthesized from postconsumer PET bottles, (2015) RSC 
Advances, 5 (76), pp. 62273-62283. DOI: 10.1039/c5ra11777a 
IF (2014) = 3,840, ISSN 2046-2069 (Chemistry, Multidisciplinary 33/157) (3 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2954/en/content/articlepdf/2015/ra/c5ra11777a 

M21.5. Panic, V.V., Spasojevic, P.M., Radoman, T.S., Dzunuzovic, E.S., Popovic, I.G., Velickovic, S.J. 
Methacrylic acid based polymer networks with a high content of unfunctionalized nanosilica: particle 
distribution, swelling, and rheological properties, (2015) Journal of Physical Chemistry C, 119 (1), pp. 
610-622. DOI: 10.1021/jp5020548 
IF (2014) = 4,772, ISSN 1932-7447 (Chemistry, Physical 29/139; Materials Science, Multidisciplinary 
32/260; Nanoscience & Nanotechnology 21/80) (9 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2147/doi/10.1021/jp5020548 

M21.6. Panic, V.V., Velickovic, S.J. Removal of model cationic dye by adsorption onto 
poly(methacrylic acid)/zeolite hydrogel composites: Kinetics, equilibrium study and image analysis, 
(2014) Separation and Purification Technology, 122, pp. 384-394. DOI: 10.1016/j.seppur.2013.11.025 
IF(2014) = 3,091, ISSN 1383-5866 (Engineering, Chemical 16/135) (62 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1383586613006801?via%3Dihub 

Radovi u istaknutim međunarodnim časopisima M22 

Posle izbora u prethodno zvanje: (3x5=15) 

M22.1. Stajčić, A., Nedeljković, D., Panić, V., Radović, I., Grujić, A., Stajić-Trošić, J., Jančić-Heinemann, 
R. Adsorption kinetics of polyethersulfone membrane-supported hydrogels, (2018) Desalination and 
Water Treatment, 131, pp. 43-49. DOI: 10.5004/dwt.2018.22959 
IF(2017) = 1,383, ISSN 1944-3994 (Engineering, Chemical 79 /137; Water Resources 61/90) (0 citata) 
http://www.deswater.com/DWT_abstracts/vol_131/131_2018_43.pdf 

M22.2. Nesic, A., Panic, V., Ostojic, S., Micic, D., Pajic-Lijakovic, I., Onjia, A., Velickovic, S., Physical-
chemical behavior of novel copolymers composed of methacrylic acid and 2-acrylamido-2-
methylpropane sulfonic acid, (2016) Materials Chemistry and Physics, 174, pp. 156-163. DOI: 
10.1016/j.matchemphys.2016.02.063 
IF(2015) = 2,101, ISSN 0254-0584  (Materials Science, Multidisciplinary 97/271) (5 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S025405841630133X?via%3Dihub 

M22.3. Nesic, A.R., Panic, V.V., Onjia, A.E., Velickovic, S.J., The enhanced removal of cationic dyes in 
binary system using novel copolymers with two kinds of acidic groups, (2015) Colloids and Surfaces 
A: Physicochemical and Engineering Aspects, 476, pp. 24-34. DOI: 10.1016/j.colsurfa.2015.03.013 
IF(2015) = 2,760, ISSN 0927-7757 (Chemistry, Physical 56/144) (7 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0927775715002216?via%3Dihub 
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Radovi u međunarodnim časopisima M23 

Posle izbora u prethodno zvanje: (4x3=12) 

M23.1. Jevremovic Nenad, Velickovic Sava J, Kalagasidis-Krusic Melina T, Panic Vesna V, Volkov-
Husovic Tatjana D, Jancic-Heinemann Radmila M, Popovic Ivanka G, Image analysis as a useful tool 
for fast detection of dimensional and structural changes of poly(ethylene terephthalate) containers, 
(2018) HEMIJSKA INDUSTRIJA, 72(6), pp. 351-361. DOI: 10.2298/HEMIND180516027J 
IF(2017) = 0,591, ISSN 0367-598X (Engineering, Chemical 114/137) (0 citata) 
http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0367-598X/2018/0367-598X1806351J.pdf 

M23.2. Spasojević, P., Panić, V., Šešlija, S., Nikolić, V., Popović, I.G., Veličković, S. Poly(methyl 
methacrylate) denture base materials modified with ditetrahydrofurfuryl itaconate: Significant 
applicative properties, (2015) Journal of the Serbian Chemical Society, 80 (9), pp. 1177-1192. DOI: 
10.2298/JSC150123034S 
IF(2015) = 0,970, ISSN 0352-5139 (Chemistry, Multidisciplinary 120/163) (1 citat) 
http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0352-5139/2015/0352-51391500034S.pdf 

M23.3. Spasojevic, P., Zrilic, M., Panic, V., Stamenkovic, D., Seslija, S., Velickovic, S. The Mechanical 
Properties of a Poly(methyl methacrylate) Denture Base Material Modified with Dimethyl Itaconate 
and Di-n-butyl Itaconate, (2015) International Journal of Polymer Science, art. no. 561012, DOI: 
10.1155/2015/561012 
IF(2014) = 1,195, ISSN 1687-9422 (Polymer Science 51/82) (6 citata) 
https://www.hindawi.com/journals/ijps/2015/561012/ 

M23.4. Panić, V.V., Šešlija, S.I., Nešić, A.R., Veličković, S.J. Adsorption of azo dyes on polymer 
materials [Adsorpcija azo boja na polimernim materijalima], (2013) Hemijska Industrija, 67 (6), pp. 
881-900. DOI: 10.2298/HEMIND121203020P 
IF(2013) = 0,562, ISSN 0367-598X (Engineering, Chemical 103/133) (27 citata) 
http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0367-598X/2013/0367-598X1300020P.pdf 

Pre izbora u prethodno zvanje: (1x3=3) 

M23.5. Panic Vesna V, Jovanovic Jelena D, Adnadjevic Borivoj K, Velickovic Sava J, Effect of synthesis 
parameters on polymethacrylic acid xerogel structures and equilibrium swelling, (2009) Russian 
Journal of Physical Chemistry A, 83 (9), pp. 1558-1562. DOI: 10.1134/S003602440909026X 
IF(2008) = 0,475, ISSN 0036-0244 (Chemistry, Physical 106/113) (0 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2078/content/pdf/10.1134%2FS003602440909026X.pdf 

3.1.3. Zbornici međunarodnih naučnih skupova (M30) 

Saopštenje sa međunarodnog skupa štampano u izvodu M34  

Posle izbora u prethodno zvanje: (7x0,5=3,5) 

M34.1. V. Ugrinović, V. Panić, P. Spasojević, Đ. Veljović, I. Popović, Đ. Janaćković, The synthesis and 
properties of biocomposite porous hydrogels based on hydroxyapatite, poly(methacrylic acid) and 
casein, 16th Young Researchers' Conference – Materials Science and Engineering, 2017, Belgrade, 
Book of Abstracts, p. 3, ISBN 978-86-80321-33-2 
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M34.2. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Novel Approach in Improvement of Native 
Pectin Properties: Modification Using Chlorides of Renewable Carboxylic Diacids, Polychar, 
2016, Poznan, Poland, Book of abstracts, P3.3. 

M34.3. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Modification of pectin in the reaction of 
conventional esterification using chlorides of renewable carboxylic diacids, ECO-BIO, 2016, 
Rotterdam, Nederlands, Book of abstracts, P1.17. 

M34.4. Sanja I. Šešlija, Vesna V. Panić, Pavle M. Spasojević, Ana S. Pantelić, Ivanka G. Popović, 
Synthesis and characterization of pectin esters obtained by reaction with dichlorides of 
glutaric and sebacic acid, Fifteenth Young Researchers Conference- Materials science and 
engineering, 2016, Belgrade, Book of Abstracts, p.15, ISBN 978-86-80321-32-5 

M34.5. V. Panic, P. Spasojevic, M. Jovic, S. Velickovic, Removal of model heavy metal ions (Ni2+) by 
hybrid hydrogels based on poly(methacrylic acid) and casein, The 12th Young Researchers’ 
Conference- Materials Science and Engineering, 2013, Belgrade, Book of Abstracts, p. 41, ISBN 978-
86-80321-28-8 

M34.6. Pavle Spasojević, Vesna Panić, Tijana Radoman, Enis Džunuzović, Sava Veličković, Synthesis 
and characterisation of nanocomposite hydrogels based on poly(methacrylic acid) and SiO2, Twelfth 
Young Researchers Conference-Materials Science and Engeneering, 2013, Belgrade, Book of 
Abstracts, p. 12, ISBN 978-86-80321-28-8 

M34.7. V. Panic, P. Spasojevic, M. Jovic, V. Nikolic, D. Stojanovic, S. Velickovic, Synthesis and 
characterization of hybrid hydrogels based on poly(methacrylic acid) and casein and their application 
in removal of dyes and heavy metal ions, 8th International Conference of the Chemical Societies of 
the South-East European Countries - ICOSECS 8, 2013, Belgrade, Book of Abstracts, p.136, ISBN 978-
86-7132-053-5 

Pre izbora u prethodno zvanje: (3x0,5=1,5) 

M34.8. V. Panic, Z. Madzarevic, T. Volkov-Husovic, S. Velickovic, Poly(methacrylic acid) based 
hydrogels as sorbents for cationic dye removal, The 11th Young Researchers’ Conference: Materials 
Science and Engineering and the 1st European Early Stage Researchers’ Conference on Hydrogen 
Storage, 2012, Belgrade, Book of Abstracts, p. 86, ISBN 978-86-7306-122-1 

M34.9. Т. Radoman, P. Spasojevic, V. Panic, Е. Dzunuzovic, S. Velickovic, Synthesis and 
characterization of poly(methacrylic acid)/SiO2 nanocomposite hydrogels, First International 
Conference on Processing, characterization and application of nanostructured materials and 
nanotechnology, 2012, Belgrade, Book of Abstracts, p. 81, ISBN 978-86-7401-285-7 

M34.10. V. Panic, J. Momic, S. Velickovic, B. Adnadjevic, J. Jovanovic, Influence of zeolite A on the 
properties of hydrogels of methacrylic acid, COST Action MP0701 Workshop "Nanoparticle Surface 
(modified/unmodified) as a Base for the Interaction with Polymer Matrix", 2010, Belgrade, Book of 
Abstracts, p. 23. 

3.1.4. Radovi u časopisima nacionalnog značaja (M50) 

Rad u istaknutom nacionalnom časopisu M52  
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Posle izbora u prethodno zvanje: (1x1,5=1,5) 

M52.1. Vukašin Ugrinović, Vesna Panić, Đorđe Veljović, Pavle Spasojević, Sanja Šešlija, Đorđe 
Janaćković, Uticaj neutralizacije na svojstva poroznih hidrogelova na bazi hidroksiapatita i 
poli(metakrilne kiseline) sintetisanih slobodno-radikalskom polimerizacijom, (2018) Tehnika, 73(5), 
pp. 613-620. ISSN 0040-2176, DOI: 10.5937/tehnika1805613U 
https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0040-2176/2018/0040-21761805613U.pdf 

3.1.5. Predavanja po pozivu na skupovima nacionalnog značaja (M60) 

Predavanje po pozivu sa skupa nacionalnog značaja štampano u izvodu M62  

Posle izbora u prethodno zvanje: (1x1=1) 

M62.1. Vesna Panić, Pavle Spasojević, Sanja Šešlija, Ivanka Popović, Biomimic hybrid polymeric 
networks with easy tunable properties, 4th Conference of Young Chemists of Serbia, 2016, Belgrade, 
Book of Abstracts, p. 4, ISBN 978-86-7132-064-1 (Pozivni pismo u Prilogu) 

Saopštenje sa skupa nacionalnog značaja štampano u celini M63  

Pre izbora u prethodno zvanje: (1x0,5=0,5) 

M63.1. Vesna Panić, Jelena Momić, Sava Veličković, Sinteza i karakterizacija kompozitnih 
hidrogelova PMAA/zeolit A, 50. Savetovanje Srpskog hemijskog društva, 2012, Knjiga izvoda, pp. 107 
- 110, ISBN 978-86-7132-049-8 

Saopštenje sa skupa nacionalnog značaja štampano u izvodu M64  

Posle izbora u prethodno zvanje: (8x0,2=1,6)  

M64.1. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, The design properties of casein-poly(methacrylic 
acid) hybrid hydrogel networks, 55st Meeting of the Serbian Chemical Society, 2018, Novi Sad, Book 
of abstracts, p. 77, ISBN 978-86-7132-069-6 

M64.2. Sanja I. Šešlija, Pavle M. Spasojević, Vesna V. Panić, Monika J. Dobrzyńska-Mizera, Ivanka G. 
Popović, Investigation on hydrophobicity and mechanical performances of films based on modified 
pectin, The 54th Meeting of the Serbian Chemical Society, 2017, Beograd, Book of abstracts, p. 65, 
ISBN: 978-86-7132-067-2 

M64.3. Bojana Z. Fidanovski, Pavle M. Spasojević, Vesna V. Panić, Sanja I. Šešlija, Ivanka G. Popović, 
Characterization of unsaturated polyester resins reinforced by waste PET particles, The 54th Meeting 
of the Serbian Chemical Society, 2017, Beograd, Book of abstracts, p. 69, ISBN: 978-86-7132-067-2 

M64.4. Sanja I. Šešlija, Vesna V. Panić, Pavle M. Spasojević, Ana S. Pantelić, Jasmina S. 
Stevanović, Melina T. Kalagasidis Krusic, Ivanka G. Popović, The specific anion influence on 
the sorption afinity of pectin toward Cu2+ ions, The 53rd Meeting of the Serbian Chemical Society, 
2016, Kragujevac, Book of abstracts, p. 91, ISBN: 978-86-7132-061-0 
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M64.5. Pavle Spasojević, Vesna Panić, Sanja Šešlija, Eco-friendly unsaturated polyester resins 
prepared from bio-based chemicals, 4th Conference of Young Chemists of Serbia, 2016, Belgrade, 
Book of Abstracts, p. 5, ISBN 978-86-7132-064-1 

M64.6. V. Nikolić, A. Popović, S. Šešlija, P. Spasojević, V. Panić, Degradation of PS-g-starch 
copolymers in waste water, 51st Meeting of the Serbian Chemical Society, 2014, Niš, Book of 
abstracts, p. 78, ISBN: 978-86-7132-054-2 

M64.7. Aleksandra Nešić, Vesna Panić, Sava Veličković, Antonije Onija, Synthesis and 
characterization of copolymer hydrogels based on methacrylic acid and 2-acrylamido-2-
methylpropane sulfonic acid, 51st Meeting of the Serbian Chemical Society, 2014, Niš, Book of 
abstracts, p. 82, ISBN: 978-86-7132-054-2 

M64.8. Pavle M. Spasojević, Vesna V. Panić, Mihajlo D. Jović, Vladimir Nikolić, Characterization of 
poly(methacrylic acid) and sodium caseinate hybrid hydrogels, 51st Meeting of the Serbian Chemical 
Society, 2014, Niš, Book of abstracts, p. 79, ISBN: 978-86-7132-054-2 

3.1.6. Odbranjena doktorska disertacija (M70) 

Pre izbora u prethodno zvanje: (1x6=6) 

M70.1. Vesna Panić, „Sinteza i svojstva hidrogelova na bazi metakrilne kiseline modifikovanih 
zeolitima”, 12.6.2012. Tehnološko-metalurški fakultet, Univerzitet u Beogradu. 

3.1.7. Tehnička rešenja (M80) 

Novo tehničko rešenje (metoda) primenjeno na nacionalnom nivou M82 

Posle izbora u prethodno zvanje:(2x6=12) 

M82.1. Vesna Panić, Pavle Spasojević, Tijana Kovač, Sanja Šešlija, Jelena Spasojević, Milica 
Spasojević, „Netoksičan, trajan, polimerni kompozit kao smesa za modelovanje namenjena za dečiju 
igru, pravljenje otisaka, kalupa i prototipa“ (oblast: Materijali i hemijske tehnologije; naručilac: Pan-
Graf, Karađorđeva 148, 22300 Stara Pazova; korisnik: Pan-Graf, Karađorđeva 148, 22300 Stara 
Pazova), verifikovano od strane Matičnog naučnog odbora za materijale i hemijske tehnologije na 
sednici od 25. aprila 2018 godine. 

M82.2. Pavle Spasojević, Radovan Jovanović, Đorđe Jovanović, Sanja Šešlija, Vesna Panić, Tijana 
Kovač, Milica Spasojević, „Višeslojni poliolefinski filmovi poboljšanih barijernih svojstava prema 
kiseoniku“ (oblast: Materijali i hemijske tehnologije; naručilac: Uniplast DOO Čačak, Stara Pruga 91, 
32212 Preljina, Čačak; korisnik: Uniplast DOO Čačak, Stara Pruga 91, 32212 Preljina, Čačak), 
verifikovano od strane Matičnog naučnog odbora za materijale i hemijske tehnologije na sednici od 
25. aprila 2018 godine. 

3.2. NAUČNA SARADNJA I SARADNJA SA PRIVREDOM 

Naučno-istraživačka delatnost dr Vesne Panić, odvijala se u okviru sledećih projekata: 

3.2.1. Učešće u projektima finansiranim od strane nadležnog Ministarstva 
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1. „Sinteza i karakterizacija novih funkcionalnih polimera i polimernih nanokompozita“, 
rukovodilac projekta prof. dr Ivanka Popović, nosilac projekta Tehnološko-metalurški fakultet u 
Beogradu, Program osnovnih istraživanja Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja, 
oblast hemija, broj projekta OI-172062, (2011.-).  

2. „Sinteza i karakterizacija polimera i polimernih (nano)kompozita definisane molekulske i 
nadmolekulske strukture“, rukovodilac projekta prof. dr Ivanka Popović, nosilac projekta 
Tehnološko-metalurški fakultet u Beogradu, Program osnovnih istraživanja Ministarstva za nauku 
i tehnološki razvoj, oblast hemija, broj projekta OI-142023, (2007.–2010.) 

3.2.2. Učešće u projektima finansiranim od strane privrede 

1. „Razvoj novih tehnologija reciklaže otpadnog poli(metil metakrilata)”, Evidencioni br. 451-03-
00605/2012-16/178, Inovacioni projekat, finansiran sredstvima Ministarstva za nauku i tehnološki 
razvoj i Uniplasta d.o.o, Preljina (2011) 

2. „Razvoj novog tehnološkog procesa proizvodnje kristalnog dezodoransa iz hidratisanih 
mineralnih soli kalijum-aluminijum-sulfata“, Evidencioni br. 451-03-2802/2013-16/126, Inovacioni 
projekat, finansiran sredstvima Ministarstvu prosvete, nauke i tehnološkog razvoja i Uniplasta 
d.o.o, Preljina (2013) 

3. „Razvoj inovativne antimikrobne ambalaže za pakovanje farmaceutskih i kozmetičkih 
proizvoda“, Evidencioni br. 145-07-3157/2016-07/18, Inovacioni projekat, finansiran sredstvima 
Ministarstvu prosvete, nauke i tehnološkog razvoja i Uniplasta d.o.o, Preljina (2016) 

4. „Development of eco-friendly water-born polychloroprene contact adhesives“ Projekat 
saradnje nauke i privrede, finansiran sredstvima Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije i 
Tetragona d.o.o, Čačak (2017) 

5. „Development of active pharmaceutical packaging” Projekat sufinansiranja inovacije, finansiran 
sredstvima Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije i Uniplasta d.o.o, Preljijna (2018) 

3.2.3. Učešće u projektima finansiranim od strane Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije 

1. „Antimikrobno aktivno kozmetičko i farmaceutsko pakovanje“ Projekat u okviru Programa TTF 
Fonda za inovacionu delatnost, broj projekta 1063, Beograd (2018 godina). 

Međunarodna saradnja sa saradnicima iz različitih institucija: 

- Katja Loos, Department of Polymer Chemistry, Zernike Institute for Advanced Materials, 
University of Groningen, Groningen, The Netherlands 

- Prof. dr Mario Malinconico i dr Gabriella Santagata, Institute for Polymers, Composites and 
Biomaterials, Pozzuoli, Naples, Italy 

- Dr Milan Stamenović i dr Christiaan van Roost, AGFA, Mortsel, Belgium 
- Prof. dr Dušan Lošić, Nano Research Group, School of Chemical Engineering, The University 

of Adelaide, Australia 
- Dr Monika Dobrzyńska-Mizera, Poznan University of Technology, Institute of Materials 

Technology, Polymer Division, Poznan, Poland 

12 
 



- Takođe, zajednička prijava HORIZONT 2020 MSCA-RISE projekta dovela je do saradnje sa 
naučnicima iz sledećih institucija:  

• Universita Degli Studi Di Napoli Federico Ii, Italy 
• Consiglio Per La Ricerca In Agricoltura E L'analisi Dell'economia Agraria, Italy 
• Res Nova Die Srl, Italy 
• Beijing Risun Science and Technology Co., Ltd., People's Republic of China 

3. ANALIZA RADOVA  

Istraživanja na polju trodimenzionih polimernih mreža dr Vesna Panić je započela sintezom i 
karakterizacijom hidrogelova metakrilne kiseline. U radovima M21a.4. i M23.5. (publikovani pre 
izbora u zvanje naučni saradnik) kandidat je ispitivala uticaj reakcionih parametara (stepena 
neutralizacije monomera, koncentracije umreživača, koncentracije monomera i koncentracije 
inicijatora) na osnovne strukturne parametre, ravnotežni stepen bubrenja i kinetiku bubrenja 
dobijenih hidrogelova. Utvrđeni su opsezi reakcionih parametara pri kojima se dobijaju efikasno 
umreženi sistemi kao i da su ispitivane zavisnosti strukturnih i parametara bubrenja od reakcionih 
parametara i stepena umreženja kserogela uglavnom stepenog oblika. Nalaženje navedenih 
funkcionalnih zavisnosti predstavljalo je osnovu za modelovanje ponašanja kompleksnijih sistema na 
bazi poli(metakrilne kiseline) (PMAA), čijim se razvojem kandidat dalje bavila. 

Nakon izbora u zvanje naučni saradnik dr Vesna Panić se posvećuje daljem razvoju sistema sa 
matricom na bazi poli(matakrilne kiseline), uključujući nove komponente (itakonsku kiselinu, 
proteine, nano(punila)) za različite primene (zaštita životne sredine, biomedicine, inženjerstvo tkiva 
itd.), kao i sintezi novih polimernih materijala po principima održivog razvoja i zelene hemije.  

U radovima M21a.2., M21a.3., M21.6., M22.2., M22.3., M23.4. kandidat se bavi ispitivanjem 
mogućnosti primene polimernih mreža i kompozita na bazi poli(metakrilne kiseline) kao sorbenata za 
prečišćavanje otpadnih voda.  

U radu M21a.3. je pokazano da se hidrogelovi PMAA mogu koristiti kao jeftini, efikasni i lako 
regenerišući materijali za uklanjanje katjonskih boja iz otpadnih voda. Kao model boja korišćena je 
boja C.I. Basic Yellow 28. Ispitan je uticaj stepena neutralizacije monomera, kao i sorpcionih uslova 
(koncentracija boje, temperature, pH vrednosti sredine i mase sorbenta) na proces sorpcije, kao i 
kinetika i termodinamika procesa i adsorpcione izoterme. Ispitivanje kinetike je pokazalo dobro 
poklapanje sa modelom psedo-prvog reda, a termodinamički podaci spontane endotermne procese. 
Povećanje stepena neutralizacije uticalo je na mehanizam uklanjanja boje, od dominantne 
fizisorpcije do komparabilnih fizi- i hemisorpcije, kao i na povećanje sorpcionog kapaciteta i procenta 
uklonjene boje i značajno ubrzanje procesa. U ovom radu je po prvi put u literaturi pokazana 
upotreba analize slike uzoraka obojenih polimernih sorbenata i programa ImageProPlus za praćenje 
procesa sorpcije u poznatom sistemu. Pokazano je i da je ova metoda veoma korisna za praćenje 
stepena obojenosti materijala duž prečnika korišćenih sorbenata u obliku diska.  

Upotreba kompozita PMAA/zeolit (A i ZSM-5) kao sorbenata za uklanjanje iste boje iz 
otpadnih voda opisana je u radu M21.6. Kompoziti su nastali sa idejom da se kombinuju jake 
interakcije između PMAA i katjona, dostupnost aktivnih centara u nabubreloj mreži i dobra 
mehanička stabilnost koju daje inkorporcija zeolita. Utvrđeno je da proces sorpcije dosta zavisi od 
sastava kompozita, početne koncentracije boje, pH rastvora, mase sorbenta i temperature, dok se 
uticaj vrste zeolita manje manifestuje. Maksimalan sorpcioni kapacitet koji je iznosio 180 mg/g 
zabeležen je za uzorak sa 30 mas% zeolita A. I u ovom slučaju analiza slike uzoraka se pokazala kao 
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interesantna metoda za opis procesa sorpcije. Utvrđena je linearna zavisnost između ravnotežnog 
sorpcionog kapaciteta i srednje vrednosti intenziteta piksela, kao i značajan uticaj početne 
koncentracije boje na uniformnost obojenja duž prečnika obojenih kompozita.  

Sinteza, karakterizacija i sorpcioni potencijal hidrogelova poli(metakrilna kiselina-co-2-
akrilamido-2-metilpropan sulfonska kiselina) prikazani su u radovima M22.2. i M22.3. Dobijeni 
hidrogelovi su ispitani korišćenjem FTIR spektroskopije, elementarne analize, SEM mikroskopije, 
dinamičko-molekulske simulacije, DMA i DSC analiza, kao i praćenjem ponašanja pri bubrenju u 
destilovanoj vodi, kako bi se potvrdila struktura kopolimera i utvrdio sastav pri kom su postignute 
najboje fizičko-hemijske osobine. Ekvimolarni odnos komponenti dao je najjače hidrogelove, koji su 
se pokazali i kao najbolji sorbenti u binarnom sistemu gde su kombinovane boje C.I. Basic Yellow 28 i 
C.I. Basic Red 46, sa efikasnošću uklanjanja od 98,8% i 96,4%, redom. Generalno, dobijeni kopolimeri 
su imali bolje sorpcione performanse u odnosu na čiste PMAA i PAMPS hidrogelove, zahvaljujući 
prisustvu dve vrste kiselinskih grupa.  

Kandidat je dalje nastavila razvoj hibridnih polimernih mreža za uklanjanje jona teških 
metala primenjujući sve popularniji pristup sintezi novih funkcionalnih materijala- „bioimitaciju” 
prirodnih materijala i procesa. Modifikacija hidrogelova PMAA proteinom kazeinom pod određenim 
uslovima sinteze rezultirala je otvaranjem micela kazeina. Tako je postignuto da i hidrofobni delovi 
molekula kazeina bogati histidinom koji imaju najviše centara za vezivanje nikla budu u kontaktu sa 
vodenim rastvorom Ni2+. Rezultat je izuzetan sorpcioni materijal visokoosetljiv prema jonima Ni2+ u 
veoma širokom opsegu koncentracija (0,05–200 ppm) i jednim od najvećih sorpcionih kapaciteta za 
tu vrstu materijala do sada objavljenih u literaturi (224 mg/g). Nađeno je i da se hidrogelovi mogu 
veoma lako regenerisati i ponovo koristiti bez narušavanja sorpcionih kapaciteta, a dat je i predlog 
nekoliko mehanizama vezivanja jona nikla za hibridni hidrogel. 

U toku ovih istraživanja primećeno je da je kontrolisanom i vođenom sintezom moguće 
dobiti veoma različite arhitekture kombinujući polielektrolit (PMAA) i protein (kazein) promenom 
samo jednog reakcionog parametra koji značajno utiče na formu kazeina, a samim tim i svojstva 
dobijenih materijala (ponašanje pri bubrenja, reologija, termo-dinamička stabilnost, mehanika, 
morfologija itd.). Rad M21.1. bavi se detaljnim uticajem stepena neutralizacije metakrilne kiseline, 
koncentracije kazeina i umreživača na svojstva hibridnih PMAA/kazein hidrogelova. Utvrđeno je 
pritom da različite interakcije između komponenti vode različitim formama makromolekula kazeina, 
od stabilnih micela do otvorenih lanaca, što rezultira različitim strukturama i svojstvima dobijenih 
hibridnih mreža. Tako je ispitivanje ponašanja pri bubrenju pokazalo promene ravnotežnih stepena 
bubrenja (SDeq) od 1,6 do 176 pri promeni samo stepena neutralizacije metakrilne kiseline od 0 do 
100%.  Morfologije ova dva granična uzorka se drastično razlikuju: u prvom slučaju je micelizacija 
kazeina dominantna, dok je u drugom TEM mikroskopija pokazala njihovo potpuno odsustvo. DMA 
analiza uzoraka sa raličitim stepenom neutralizacije i koncentracije umreživača pratila je promenu 
SDeq: veći SDeq, slabija hibridna mreža. Promena koncentracije kazeina u opsegu 1-30 mas% imala je 
složeniji efekat na ispitivana svojstva. Uzorak sa 5 mas% kazeina pokazao je najbolja mehanička 
svojstva u nabubrelom stanju, uz izuzetno visok ravnotežni stepen bubrenja (SDeq = 240). U ovom 
radu je pokazano da opisane hibridne mreže kao i mogućnost jednostavnog podešavanja njihovih 
performansi mogu da nađu primenu na polju biomedicine i farmacije, gde bi se podešavanjem istog 
parametra (koncentracije kazeina) istovremeno regulisalo bubrenje (a time i kinetika otpuštanja) i 
količina imobilisane aktivne supstance. 

U radu M23.4. je dat pregled sintetskih i prirodnih polimera koji se koriste kao alternativni 
adsorbenti, sa ciljem da zamene skupe konvencionalno dostupne materijale. Fokus je usmeren na 
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nemodifikovane prirodne polimerne materijale, kao i na umrežene i graftovane prirodne i sintetske 
polimere koji se koriste za uklanjanje azo boja iz otpadnih voda.   

U radu M21.5. ispitivani su nanokompoziti  poli(metakrilne kiseline) i nanočestica SiO2. 
Poseban izazov u njihovoj sintezi je bio da se prevaziđe loša stabilnost i tendencija ka aglomeraciji 
nefunkcionalizovane nano-silike u prisustvu jonskih vrsta. Predložen je jednostavan, ekološki 
postupak sinteze uz upotrebu nefunkcionalizovanih sfernih nanočestica veličine 9 i 30 nm u formi 
suspenzije. Hidrogelovi su karakterisani TEM, SEM, DMA i TG analizama i ispitana je kinetika 
bubrenja. Pokazano je da veličina i koncentracija dodatih SiO2 nanočestica ima uticaja na njihovu 
raspodelu u PMAA matrici i na sva ispitivana svojstva. Do 13,9 mas% punila, nanočestice su bile 
uniformno i pojedinačno raspoređene u PMAA matrici. Dalji porast njihove koncentracije doveo je 
do homogeno raspoređenih nanoagregata, a pri najvećim korišćenim koncentracijama silike dobijeni 
su homogeni materijali gde su nanočestice bile međusobno povezane i prekrivene PMAA. Utvrđeno 
je da se nanosilika u svim slučajevima ponašala kao aktivno punilo koje ostvaruje interakcije sa 
PMAA matricom i dovodi do formiranja polimernog sloja jako adsorbovanog na površini čestica. Svi 
nanokompoziti su imali bolja dinamičko-mehanička svojstva od čistog PMAA hidrogela, dok je 
maksimalno ojačanje postignuto u slučaju distribucije nanočestica u PMAA u vidu homogeno 
raspoređenih nanoagregata. 

Jednostavna metoda za sintezu kompozitnih hidrogelova na bazi PMAA sa visokim masenim 
udelom nanočestica hidroksiapatita (HA) opisana je u radu M52.1. Cilj ovog istraživanja je bio razvoj 
biokompatibilnih kompozitnih hidrogelova, koji su slične strukture kao prirodno koštano tkivo, 
inkorporacijom ∼60 mas% kalcijum-hidroksiapatita u matricu hidrogela. Ispitan je uticaj 
neutralizacije prekursora polimerne mreže na kinetiku bubrenja i ravnotežni stepen bubrenja u 
destilovanoj vodi i simuliranoj telesnoj tečnosti, kao i na dinamičko-mehanička svojstva. 
Inkorporacijom nanočestica HA postignuto je značajno poboljšanje mehaničkih svojstava 
hidrogelova, dok je istovremeno pokazano da je promenom stepena neutralizacije moguće 
kontrolisati kinetiku bubrenja hidrogelova. SEM mikroskopija je pokazala uniformnu raspodelu i 
dobru povezanost sferičnih čestica hidroksiapatita sa polimernom matricom, kao i zadovoljavajuću 
makroporoznost za primenu ovih materijala kao nosača u inženjerstvu koštanog tkiva.  

U radu M22.1. je prikazana sinteza i karakterizacija membrana na bazi hidrogelova podržanih 
polimerom, kao i uticaj različitih udela komponenata na svojstva dobijenih membrana. Uočeno je da 
povećanje udela poli(etar sulfona) dovodi do poboljšanja mehaničkih svojstava membrana. 
Poroznost i asimetričnost membrana ispitivane su korišćenjem SEM analize, dok je stvaranje 
hemijskih veza praćeno FTIR analizom. Korišćeno je više teorijskih modela za ispitivanje kinetike 
sorpcije jona teških metala na dobijenim membranama. Utvrđeno je da se proces sorpcija sa donje i 
gornje strane membrane odvija po različitim mehanizmima, kao i da hidrogel strana ima značajno 
veći sorpcioni potencijal.  

U radu M13.1. dat je pregled savremenih, funkcionalnih materijala na bazi poli(metakrilne 
kiseline) i poli(itakonske kiseline). Sumirana su poslednja dostignuća u sintezi i primeni različitih 
materijala na bazi navedenih polimera, sa posebnim fokusom na značaju njihove pH osetljivosti. 
 U radovima M21a.1. i M21.3. ispitivane su nezasićene poliestarske smole sintetisane 
korišćenjem sirovina koje se mogu dobiti iz prirodnih izvora. Osnovna ideja je bila zamena stirena 
kao reaktivnog diuenta u novim formulacijama, kao i sinteza novog kompatibilnog prepolimera. U 
radu M21a.1. predpolimer je sintetisan na bazi itakosnke kiseline i propilen glikola, a kao reaktivni 
rastvarači upotrebljeni su diestri itakonske kiseline i to dimetil itakonat, dietil itakonat, diizopropil 
itakonat i di-n-butil itakonat. Nađeno je da su viskoznosti smola razblaženih itakonatima nešto više 
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nego kada se stiren koristi kao rastvarač. Sa druge strane, utvrđeno je da itakonati isparavaju 90% 
sporije od stirena, čime su ove smole pogodnije za upotrebu sa aspekta zaštite životne sredine. 
Umreženi uzorci su ispitani jednoosnim zatezanjem, DMA, TG i termo-mehaničkom analizom (TMA). 
Utvrđeno je da smola gde je dimetil itakonat upotrebljen kao rastvarač pokazuje slične karakteristike 
kao smola rastvorena u stirenu. Kao osnovni nedostatak dobijenih smola prepoznata je znatno veća 
krtost u odnosu na komercijalno dostupne smole, što je objašnjeno visokom gustinom umreženja. Da 
bi se povećala fleksibilnost, u radu M21.3. sintetisane su smole u kojima je za sintezu predpolimera 
pored itakonske kiseline i propilen glikola, korišćena i jedna zasićena dikiselina (oksalna, ćilibarna ili 
adipinska). Kao reaktivni rastvarač je upotrebljen dimetil itakonat. Viskoznosti smola su se kretale od 
234–2226 mPa s, zatezne čvrstoće od 37 do 52 MPa, a temperature ostakljivanja od 60 do 97°C. TMA 
merenja su pokazala da se koeficijenti linearnog termalnog širenja smola kreću od 71 do 168 × 
10−6°C−1 što je slično vrednostima komercijalnih smola. Ova istraživanja su pokazala da su itakonska 
kiselina i njeni estri obećavajuće biosirovine za dobijanje nezasićenih poliestarskih smola za masovnu 
potrošnju.  

Uticaj modifikacije komercijalnih poli(metil metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza 
diestrima itakonske kiseline (dimetil itakonat, di-n-butil itakonat i di-tetrahidrofurfuril itakonat) 
opisan je u radovima M23.2. i M23.3. Kopolimerizacija je potvrđena FTIR spektroskopijom, dok je 
SEM mikroskopijom pokazano odsustvo mikrodefekata i pora koji potencijalno mogu da nastanu 
tokom polimerizacije. Utvrđeno je da već pri malim udelima itakonata (2,5 mas%) dolazi do 
značajnog smanjenja količine zaostalog metil metakrilata što materijal čini manje toksičnim i 
biokompatibilnijim. Dinamičko-mehanička analiza je pokazala da dodatak itakonata snižava vrednosti 
modula sačuvane energije i snižava vrednosti temperature ostakljivanja, ali da su dobijene vrednosti 
u okviru dozvoljenih standardima. Dodatak itakonata takođe snižava vrednosti žilavosti po Šarpiju, 
dok nema značajnog uticaja na tvrdoću materijala. Zaključak je da zamena dela metil metakrilata 
itakonatima rezultira manje toksičnim materijalom, čija su nešto lošija mehanička prihvatljiva za 
komercijalnu upotrebu. 

U radu M21.4. proučavana je mogućnost dobijanja alkidnih smola iz glikolizata- produkata 
katalitičke depolimerizacije otpadnog poli(etilen-tereftalata) (PET) postupkom glikolize. 1H i 13C NMR, 
FTIR spektroskopija i elementalna analiza su korišćeni za karakterisanje glikolizata koji su potom 
upotrebljeni za sintezu alkidnih smola. Ispitan je uticaj funkcionalnosti i strukture glikolizata (dietilen 
glikol, propilen glikol, dipropilen glikol, glicerin, trimetiloletan, trimetilolpropan i pentaeritritol) na 
karakteristike sintetisanih alkidnih smola (brzinu sušenja, boju, viskoznost, kiselinski, hidroksilni i 
jodni broj, a nakon sušenja i sjaj, tvrdoću, fleksibilnost, adheziju i hemijsku otpornost). Nađeno je da 
smole sintetisane od višefunkcionalnih glikolizata (trimetiloletana i trimetilolpropana) imaju 
značajno bolje karakteristike od smola sintetisanih od glikolizata diola, kao i od komercijalno 
dostupnih smola.  

U radu M21.2. su ispitivane fizičko-hemijske karakteristike pektina modifikovanih glutarnom 
i sebacinskom kiselinom. Nađeno je da u zavisnosti od dužine alkilnog lanca dikiseline može doći do 
kalemljenja ili do umrežavanja. Strukturne karakteristike dobijenih materijala su analizirane FTIR i 
gel-propusnom hromatografijom (GPC). Utvrđeno je da nije došlo do degradacije pektina u toku 
sinteze. Hidrofobnost je ispitana metodom ležeće kapi i metodom prstena po Di Noiju (Di Nouy). 
Nađeno je da modifikacija dikiselinama povećava hidrofobnost uzoraka, kao i da se hidrofobnost 
razlikuje kod vodenih i ne-vodenih rastvora. 

Cilj rada M23.1. bio je da se analiza slike predstavi kao korisna metoda za brzu, pouzdanu i 
nedestruktivnu detekciju dimenzionih i strukturnih promena u polimernim materijalima. Mogućnosti 
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upotrebe analize slike demonstrirane su na primeru kristalizacije PET boca izazvane dejstvom 
rastvarača. Pokazano je da promene u transparentnosti i dimenzijama mogu da budu precizno 
praćene metodom analize slike, da zavisnost između promena stepena kristaliničnosti i 
transparentnosti može da se dobije bez stalne analize materijala korišćenjem DSC-a i da se analiza 
slike potencijalno može primeniti za procenu drugih kristaliničnih polimera. 

U tehničkom rešenju M82.1. napravljena je nova formulacija smese za modelovanje na bazi 
brom-butil gume, vulkanizovanog biljnog ulja i zeolita. Ona po svojim karakteristikama rešava 
problem toksičnosti, kratkog roka trajanja, neprijatnog mirisa, lepljivosti, teške obradljivosti i 
nepostojanosti oblika koji se sreću kod postojećih tzv. polimernih glina. Nova formulacija omogućava 
široku primenu smese za modelovanje: od materijala za dečiju igru, preko kreativnog modelovanja, 
do stomatoloških i ortopedskih otisaka i materijala za pravljenje složenih 3D prototipa.  

U tehničkom rešenju M82.2. predstavljena je nova tehnologija za proizvodnju višeslojnih 
filmova, kojom je napravljen materijal kod kog se hvatač kiseonika nalazi u srednjem sloju.  Na ovaj 
način je hvatač kiseonika zaštićen od direktnog kontakta sa vazduhom, pa mu se vreme delovanja 
drastično povećava. Proizvodnja se izvodi u jednom ciklusu čime se značajno smanjuje vreme 
proizvodnje kao i cena koštanja. Novi material ima potencijal za široku primenu za pakovanje u 
farmaceutskoj, kozmetičkoj i prehrambenoj industriji.  
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5. ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU NAUČNOG DOPRINOSA KANDIDATA I MINIMALNI 
KVANTITATIVNI ZAHTEVI ZA STICANJE NAUČNOG ZVANJA VIŠI NAUČNI SARADNIK 

5.1. Rukovođenje projektima i projektnim zadacima 

 Dr Vesna Panić u okviru Projekta osnovnih istraživanja OI172062: „Sinteza i karakterizacija 
novih funkcionalnih polimera i polimernih nanokompozita“, finansiranog od strane Ministarstva 
prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije (rukovodilac projekta prof. dr Ivanka Popović, 
2011- ), rukovodi projektnim zadatkom koji se odnosi na sintezu i karakterizaciju hidrogelova i 
hibridnih kompozita na bazi metakrilne kiseline, kazeina i različitih punila. Potvrda o rukovođenju 
ovim projektnim zadatkom data je u Prilogu. 

 U okviru projekata saradnje sa privredom dr Vesna Panić je učestvovala u realizaciji 6 
projekta. Poseban doprinos u osmišljavanju, implementaciji i realizaciji dala je kao vođa niza 
projektnih zadataka u projektima: (potvrde date u Prilogu) 

1. „Razvoj inovativne antimikrobne ambalaže za pakovanje farmaceutskih i kozmetičkih 
proizvoda“, Evidencioni br. 145-07-3157/2016-07/18, Inovacioni projekat, finansiran 
sredstvima Ministarstvu prosvete, nauke i tehnološkog razvoja i Uniplasta d.o.o, Preljina 
(2016) 

2. „Development of eco-friendly water-born polychloroprene contact adhesives“ Projekat 
saradnje nauke i privrede, finansiran sredstvima Fonda za inovacionu delatnost Republike 
Srbije i Tetragona d.o.o, Čačak (2017) 
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3. „Development of active pharmaceutical packaging” Projekat sufinansiranja inovacije, 
finansiran sredstvima Fonda za inovacionu delatnost Republike Srbije i Uniplasta d.o.o, 
Preljijna (2018) 

4. „Antimikrobno aktivno kozmetičko i farmaceutsko pakovanje“ Projekat u okviru Programa 
TTF Fonda za inovacionu delatnost, broj projekta 1063, Beograd (2018 godina). 

U okviru 1. i 3. projekata rukovodila je zadacima koji se odnose na formulaciju kompozita 
polimer/zeolit i uspostavljanje veza između sastava materijala i njegovih svojstava. U 3. projektu je 
upravljala i  ispitivanjem reoloških karakteristika, kao i sorpcionih potencijala materijala i kinetike 
otpuštanja. U projektu broj 2 rukovodila je aktivnostima vezanim za ispitivanje reologije dobijenih 
adheziva i fino podešavanje njihovih formulacija u smeru dobijanja željenih reoloških karakteristika. 
U svim navedenim projektima je rukovodila i zadacima vezanim za zaštitu intelektualne svojine. Iz 
saradnje sa firmom Uniplast d.o.o. za sada je proisteklo jedno tehničko rešenje kategorije M82. 
Drugo tehničko rešenje kategorije M82 čiji je kandidat autor, rezultat je dugogodišnje saradnje 
kandidata sa kompanijom PanGraf i zajedničkog rada na formulacijama kompozitnih materijala za 
masovnu upotrebu. Potvrde su date u prilogu. 

5.2. Razvoj uslova za naučni rad, obrazovanje i formiranje naučnih kadrova 

Dr Vesna Panić trenutno kao komentor vodi 2 doktoranda na Tehnološko-metalurškom 
fakultetu, Univerziteta u Beogradu: 
1. Sa prof. dr Radom Pjanović učestvuje u osmišljavanju toka istraživanja i tumačenju rezultata 

kandidata master inženjera Maje Marković čije se istraživanje bazira na sintezi i karakterizaciji 
polimernih nosača na bazi poli(metakrilne kiseline), kazeina i lipozoma namenjenih za transport 
hidrofobnih aktivnih supstanci. U toku pisanja ovog izveštaja radi se i na prijavi teme teze 
kandidata. Potvrda komentorstva i navedene saradnje u vidu izjave prof. dr Rade Pjanović data 
je u prilogu. Do sada je iz ovog istraživanja doktoranda Maje Marković proistekao jedan rad 
kategorije M21, gde pozicija dr Vesne Panić kao poslednjeg autora jasno naznačava njenu 
komentorsku ulogu: 
•   M21.1. Maja D. Markovic, Pavle M. Spasojevic, Sanja I. Seslija, Ivanka G. Popovic, Djordje N. 

Veljovic, Rada V. Pjanovic, Vesna V. Panic, Casein-poly(methacrylic acid) hybrid soft 
networks with easy tunable properties, (2019) European Polymer Journal, 113, pp. 276-
288, DOI: 10.1016/j.eurpolymj.2019.01.065 

      IF(2017) = 3,741, ISSN 0014-3057 (Polymer Science 12/87) (0 citata) 
      https://ezproxy.nb.rs:2055/science/article/pii/S0014305718317907 

2. Sa doc. dr Đorđem Veljovićem radi na osmišljavanju toka istraživanja i tumačenju rezultata 
kandidata master inženjera Vukašina Ugrinovića čije istraživanje obuhvata sintezu i razvoj 
hibridnih kompozitnih nosača za reparaciju koštanog tkiva. Potvrda komentorstva u vidu izjave 
doc. dr Đorđa Veljovića data je u prilogu. Do sada je iz ove saradnje proistekao jedan rad 
kategorije M52 i jedno saopštenje kategorije M34. 
•   M52.1. Vukašin Ugrinović, Vesna Panić, Đorđe Veljović, Pavle Spasojević, Sanja Šešlija, 

Đorđe Janaćković, Uticaj neutralizacije na svojstva poroznih hidrogelova na bazi 
hidroksiapatita i poli(metakrilne kiseline) sintetisanih slobodno-radikalskom 
polimerizacijom, (2018) Tehnika, 73(5), pp. 613-620. ISSN 0040-2176, DOI: 
10.5937/tehnika1805613U 
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  https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0040-2176/2018/0040-21761805613U.pdf 
•   M34.1. V. Ugrinović, V. Panić, P. Spasojević, Đ. Veljović, I. Popović, Đ. Janaćković, The 

synthesis and properties of biocomposite porous hydrogels based on hydroxyapatite, 
poly(methacrylic acid) and casein, 16th Young Researchers' Conference – Materials Science 
and Engineering, 2017, Belgrade, Book of Abstracts, p. 3, ISBN 978-86-80321-33-2 

Aktivno je učestvovala i u izradi doktorske teze dr Sanje Šešlije pod nazivom „Acilovani 
derivati pektina: sinteza, karakterizacija i mogućnosti primene”, odbranjene 18.09.2018. godine na 
Tehnološko-metalurškom fakultetu. O ovoj saradnji svedoči zahvalnica dr Sanje Šešlije (data u 
prilogu) kao i aplikacija za HORIZONT 2020 MSCA-RISE poziv (projekat: POLYGREEN- Sustainability-
driven international/intersectoral research of cost-effective agricultural covers with controllable 
properties) i zajedničke publikacije iz ove oblasti (1 rad M21 kategorije i više saopštenja sa 
međunarodnih i domaćih skupova): 

•   M21.2. Seslija, S., Spasojević, P., Panić, V., Dobrzyńska-Mizera, M., Immirzi, B., Stevanović, 
J., Popović, I. Physico-chemical evaluation of hydrophobically modified pectin derivatives: 
Step toward application, (2018) International Journal of Biological Macromolecules, 113, 
pp. 924-932. DOI: 10.1016/j.ijbiomac.2018.03.006 
IF(2017) = 3,909, ISSN 0141-8130 (Biochemistry & Molecular Biology 79/292; Chemistry, 
Applied 9/71; Polymer Science 10/87) (0 citata) 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141813017343039 

•   M34.2. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Novel Approach in Improvement of 
Native Pectin Properties: Modification Using Chlorides of Renewable Carboxylic Diacids, 
Polychar, 2016, Poznan, Poland, Book of abstracts, P3.3. 

•   M34.3. S. Seslija, V. Panic, P. Spasojevic, I. Popovic, Modification of pectin in the reaction of 
conventional esterification using chlorides of renewable carboxylic diacids, ECO-BIO, 2016, 
Rotterdam, Nederlands, Book of abstracts, P1.17. 

•   M34.4. Sanja I. Šešlija, Vesna V. Panić, Pavle M. Spasojević, Ana S. Pantelić, Ivanka G. 
Popović, Synthesis and characterization of pectin esters obtained by reaction with 
dichlorides of glutaric and sebacic acid, Fifteenth Young Researchers Conference- Materials 
science and engineering, 2016, Belgrade, Book of Abstracts, p.15, ISBN 978-86-80321-32-5 

•   M64.2. Sanja I. Šešlija, Pavle M. Spasojević, Vesna V. Panić, Monika J. Dobrzyńska-Mizera, 
Ivanka G. Popović, Investigation on hydrophobicity and mechanical performances of films 
based on modified pectin, The 54th Meeting of the Serbian Chemical Society, 2017, 
Beograd, Book of abstracts, p. 65, ISBN: 978-86-7132-067-2 

•   M64.4. Sanja I. Šešlija, Vesna V. Panić, Pavle M. Spasojević, Ana S. Pantelić, Jasmina S. 
Stevanović, Melina T. Kalagasidis Krusic, Ivanka G. Popović, The specific anion influence on 
the sorption afinity of pectin toward Cu2+ ions, The 53rd Meeting of the Serbian Chemical 
Society, 2016, Kragujevac, Book of abstracts, p. 91, ISBN: 978-86-7132-061-0 

Učestvovala je i u eksperimentalnom delu doktorske disertacije dr Bojane Fidanovski 
„Kompozitni materijali na bazi bio-obnovljive nezasićene poliestarske smole i recikliranog poli(etilen 
tereftalata)”, odbranjene 28.12.2018. godine na Tehnološko-metalurškom fakultetu. Iz ove saradnje 
je proistekao 1 rad M21 kategorije i 1 saopštenje kategorije M64: 
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https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0040-2176/2018/0040-21761805613U.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141813017343039


•   M21.3. Fidanovski, B.Z., Spasojevic, P.M., Panic, V.V., Seslija, S.I., Spasojevic, J.P., Popovic, 
I.G., Synthesis and characterization of fully bio-based unsaturated polyester resins, (2018) 
Journal of Materials Science, 53 (6), pp. 4635-4644. DOI: 10.1007/s10853-017-1822-y 
IF(2017) = 2,993, ISSN 0022-2461 (Materials Science, Multidisciplinary 84/285) (4 citata) 
https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007%2Fs10853-017-1822-y 

•   M64.3. Bojana Z. Fidanovski, Pavle M. Spasojević, Vesna V. Panić, Sanja I. Šešlija, Ivanka G. 
Popović, Characterization of unsaturated polyester resins reinforced by waste PET 
particles, The 54th Meeting of the Serbian Chemical Society, 2017, Beograd, Book of 
abstracts, p. 69, ISBN: 978-86-7132-067-2 

 Dr Vesna Panić je bila i član komisije za odbranu 2 master i 1 završnog rada (zapisnici sa 
odbrana dati u prilogu): 

• „Kompozitni materijali na bazi nezasićenih poliestara itakonske kiseline i otpadne tkanine”, 
diplomski (master) rad kandidata Milice Milić, odbranjen 29.09.2015. godine na Hemijskom 
fakultetu, Univerziteta u Beogradu,  

• „Sinteza nezasićenih poliestara na bazi bioobnovljivih izvora i njihovih kompozita sa 
ligninom”, diplomski (master) rad kandidata Gordane Stevanović, odbranjen 29.09.2015. 
godine na Hemijskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, 

• „Sinteza biorazgradive smole primenom ditetrahidrofurfuril itakonata kao reaktivnog 
diluenta”, završni rad kandidata Gordane Stevanović, odbranjen 30.09.2016. godine na 
Hemijskom fakultetu, Univerziteta u Beogradu. 

 Takođe je učestvovala u izradi 4 diplomska i 1 završnog rada na Tehnološko-metalurškom 
fakultetu (zahvalnice date u Prilogu). 

5.3. Recenzije u međunarodnim časopisima i predavanja po pozivu  

Dr Vesna Panić je recenzirala 14 radova za sledeće međunarodne časopise sa SCI liste (M20) 
(potvrde su date u prilogu):  

- Journal of Material Science A (M21a, IF=9,931 ), 2 rada 
- Green Chemistry (M21a, IF=8,586), 2 rada 
- Chemical Engineering Journal (M21a, IF=6,735), 2 rada 
- Waste Management (M21, IF=4,723), 1 rad 
- RSC Advances (M22, IF=2,936), 4 rada 
- Water, Air & Soil Pollution (M22, IF=1,769), 1 rad 
- International Journal of Polymer Science (M22, IF=1,718), 1 rad 
- Soft Materials (M22, IF=1,132), 1 rad 

Kandidat je održala 2 predavanja po pozivu: 

- Uvodno predavanje pod nazivom „Composite materials“ na međunarodnom skupu 
„VISION Final Conference“ održanom 9-15. oktobra 2016. godine u Beogradu u 
organizaciji Evropskog udruženja studenata industrijskog inženjerstva i menadžmenta 
(Pozivno pismo u Prilogu) 
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- Predavanje po pozivu „Biomimic hybrid polymeric networks with easy tunable 
properties”, na skupu „4th Conference of Young Chemists of Serbia”, održanom 5. 
novembra 2016. godine u Beogradu (Pozivno pismo u Prilogu). 

5.4. Kvalitet naučnih rezultata 

Dr Vesna Panić je u toku svog dosadašnjeg naučno-istraživačkog rada objavila 18 radova 
kategorije M20, od toga 16 radova nakon izbora u zvanje naučni saradnik (Tabela 1). Ukupan impakt 
faktor radova objavljenih u međunarodnim časopisima posle izbora u zvanje je IF=50,571, dok je 
prosek IF po radu 3,161. U gotovo svim radovima kandidat je prvi (5 radova), drugi (5 radova), treći 
(4 rada) ili poslednji autor (1 rad), što potvrđuje da su publikacije rezultat ili eksperimentalnog rada 
samog kandidata ili predmet rada doktorskih disertacija u kojima je kandidat učestvovao. Kandidat je 
bila i koresponding autor u 4 rada.  

 
Tabela 1. Kvalitet radova M20 kategorije i kandidatova pozicija u njima 

Kategorija rada IF Broj koautora Pozicija kandidata 
M21a.1 5,738 7 1 
M21a.2 8,867 7 2* 
M21a.3 4,058 4 1* 

M21a.4/pre izbora 3,074 4 1 
M21.1 3,741 7 7* 
M21.2 3,909 7 3 
M21.3 2,993 6 3 
M21.4 3,840 7 2 
M21.5 4,772 6 1 
M21.6 3,091 2 1* 
M22.1 1,383 7 3 
M22.2 2,101 7 2 
M22.3 2,760 4 2 
M23.1 0,591 7 4 
M23.2 0,970 6 2 
M23.3 1,195 6 3 
M23.4 0,562 4 1 

M23.5/pre izbora 0,475 4 1 
* Koresponding autor 

Osim radova M20 kategorije kandidat je nakon izbora u zvanje naučni saradnik objavila i 1 poglavlje 
u knjizi M11 (M13), 7 saopštenja sa međunarodnih skupova štampanih u izvodu (M34), 1 rad u 
istaknutom nacionalnom časopisu (M52), 1 predavanje po pozivu sa skupa nacionalnog značaja 
štampano u izvodu (M62), 8 saopštenja sa skupova nacionalnog značaja štampanih u izvodu (M64) i 
2 nova tehnička rešenja (metode) primenjene na nacionalnom nivou (M82).  

Analiza publikovanih radova ukazuje da je broj koautora u radovima u skladu sa zahtevima 
Pravilnika o postupku i načinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naučno-istraživačkih 
rezultata istraživača, odnosno da broj autora ne prelazi predviđenu cifru za određenu vrstu rada. 
Prosečan broj autora po radu za ukupno navedenu bibliografiju posle izbora u zvanje naučni saradnik 
iznosi 5,278 i to: 

• M10 autor 1 rada, prosek autora 2,000 
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• M20 autor 5 radova, koautor 10 radova, poslednji autor 1 rada, prosek autora 5,875 
• M30 autor 2 rada, koautor 5 radova, prosek autora 4,857 
• M50 koautor 1 rada, prosek autora 6,000 
• M60 autor 1 rada, koautor 8 radova, prosek autora 4,555 
• M80 autor 1 rada, koautor 1 rada, prosek autora 6,500 

  Ukupna citiranost kandidata dr Vesne Panić iznosi 203 (broj heterocitata), izvor Scopus 
(Scopus ID 57189997214) za period 2011-2019 (13.2.2019.). Prema istoj indeksnoj bazi Hiršov indeks 
je 7. Pozitivna citiranost radova kandidata ukazuje na aktuelnost, uticajnost i ugled objavlјenih 
radova. Multidisciplinarni značaj, inovativnost i savremenost tema koje izučava dr Vesna Panić 
uslovili su visoku citiranost radova kandidata u međunarodnim časopisima izuzetnih vrednosti: 
Progress in Polymer Science (IF=24,558), Journal of Materials Chemistry A (IF=9,931), ACS Applied 
Materials and Interfaces (IF=8,097), Water Research (IF=7,051), Chemical Engineering Journal 
(IF=6,735), Journal of Hazardous Materials (IF=6,434), ACS Sustainable Chemistry and Engineering 
(IF=6,140), Bioresource Technology (IF=5,807), Biomacromolecules (IF=5,738), Carbohydrate 
Polymers (IF=5,158), Journal of Colloid and Interface Science (IF=5,091), Materials Science and 
Engineering C (IF=5,08), Composites Part B: Engineering (IF=4,920), Journal of Environmental 
Management (IF=4,005), itd. Najcitiraniji radovi kandidata gde je kandidat i prvi autor objavlјeni su u 
časopisima Separation and Purification Technology (IF=3,927, 62 heterocitata) i Chemical 
Engineering Journal (IF=6,735, 55 heterocitata). 

Tokom dosadašnjeg naučno-istraživačkog rada dr Vesna Panić je pokazala visok stepen 
samostalnosti u osmišljavanju, kreiranju i realizaciji eksperimenata, obradi rezultata i pisanju naučnih 
radova. Rezultate svojih istraživanja je sistematski analizirala, objasnila i predstavila u uticajnim 
međunarodnim i domaćim časopisima, međunarodnim tematskim zbornicima i saopštenjima na 
domaćim i međunarodnim skupovima. Nakon izbora u zvanje naučnog saradnika, rad dr Vesne Panić 
je usmeren ka dalјem razvoju polimernih mreža i hibridnih (nano)kompozita na bazi sintetskih i 
monomera iz bioobnovljivih izvora i različitih (nano)punila, kao i sintezi novih polimernih materijala 
po principima održivog razvoja i zelene hemije. 

Najveći deo kandidatovih istraživanja odnosi se na sintezu i karakterisanje polimernih mreža 
na bazi metakrilne kiseline, kao i njihovih modifikacija u cilju postizanja veće funkcionalnosti, 
kontrole i podešavanja svojstava za određenu primenu. Značajan deo istraživanja ovih materijala 
obuhvatio je uspostavljanje veza između reakcionih parametara, strukture dobijenih materijala i 
njihovih svojstava. Kandidat je detaljno ispitivala svojstva hidrogelova poli(metakrilne kiseline) 
(PMAA) i njenih kompozita sa zeolitima, kao i mogućnost njihove primene u tretmanu obojenih 
otpadnih voda. Praćenje sorpcije boje na hidrogelovima metodom analize slike uziraka prvi put je 
objavljeno u literaturi u kandidatovim radovima. Kompoziti su pokazali izuzetno ojačanje u odnosu 
na čisto PMAA hidrogelove, kako u suvom tako i u nabubrelom stanju. Sinteza (nano)kompozita sa 
nano-silikom bila je korak dalje u dobijanju boljih mehaničkih svojstava ovih sistema. Pokazano je da 
koncentracija i veličina čestica nanopunila značajno utiču na način njihove raspodele u polimernoj 
matrici i reologiju. Kandidat je proširila svoja istraživanja u pravcu ugradnje proteina u PMAA 
matricu. Modifikacija proteinima kreirala je nova interesantna svojstva ispitivanih polimernih mreža i 
otvorila nove mogućnosti za njihovu primenu. Inkorporacija kazeina pod određenim reakcionim 
uslovima omogućila je dobijanje materijala veoma različitih svojstava, diktiranih interakcijama 
između komponenti i rezultujućom formom kazeina u polimernoj matrici. Dobijeni materijali, od 
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poroznih, potpuno nebubrećih, do visoko bubrećih i ojačanih, postali su okosnica daljeg istraživanja 
kandidata. Pokazano je da imaju visoku osetljivost prema dvovalentnim katjonima teških metala i 
odličan sorpcioni potencijal za njihovo uklanjanje. U okviru doktorskih disertacija master inženjera 
tehnologije Maje Marković, odnosno Vukašina Ugrinovića, gde je dr Vesna Panić komentor, kandidat 
se bavi biomedicinskim primenama polimernih mreža na bazi PMAA. Da bi se PMAA hidrogelovi 
efikasno primenjivali i na tom, veoma preciznom i zahtevnom, polju, razvijeni su značajno složeniji 
kompozitni sistemi, tzv. hibridni kompoziti. Sistemi PMAA/kazein/(itakonska kiselina)/lipozomi 
pokazali su potencijal kao nosači vodonerastvornih i slabo vodorastvornih aktivnih supstanci, dok se 
sistemi PMAA/kazein/hidroksispatit/biostaklo istražuju kao nosači za reparaciju koštanog tkiva. 
Istraživanja u oblasti hidrogelova PMAA i njehih hibridnih kompozita posle izbora u prethodno zvanje 
dala su 1 M13, 2 M21a, 3 M21, 3 M22 i 1 M23 rad, kao i 4 M34, 1 M52, 1 M62 i 3 M64 rada. 

U oblasti sinteze novih materija po principima održivog razvoja i zelene hemije kandidat, dr 
Vesna Panić, ispitivala je mogućnost upotrebe itakonske kiseline i njenih derivata umesto 
konvencijalnih petrohemijskih monomera, kao i inovativne procese reciklaže polimernih materijala. 
U novim formulacijama materijala za baze zubnih proteza, kandidat je ispitivala aplikativna svojstva 
dobijenih proizvoda kada se deo metil metakrilata zameni estrima itakonske kiseline. Poseban 
doprinos upotrebi bioobnovljivih sirovina, kandidat je dala u sintezi nezasićenih poliestarskih smola. 
Istraživanja kandidata u mnogome su doprinela razvoju novih formulacija u kojima je stiren u 
potpunosti zamenjen itakonatima, a prepolimeri uspešno sintetisani na bazi itakonske kiseline.  Radi 
poboljšanja karakteristika ovako dobijenih smola, sintetisani su kompozitni materijali sa ligninom, 
otpadnom tkaninom i sl. Navedene problematike su bile predmet 2 master i 1 završnog rada 
kandidata sa Hemijskog Fakulteta, Univerziteta u Beogradu, u kojima je dr Vesna Panić bila član 
komisija za odbranu, kao i doktorske disertacije master inženjera tehnologije Bojane Fidanovski, u 
čijem je eksperimentalnom delu istraživanja kandidat učestvovala. Iz ovih istraživanja do sada je 
proisteklo 5 naučnih radova M20 kategorije i to 1 M21a rad, 2 M21 rada i 2 M23 rada, kao i 2 M64 
rada. 

Kandidat se bavi i razvojem polimernih materijala na bazi polisaharida. U okviru doktorske 
disertacije master inženjera tehnologije Sanje Šešlije bavila se dobijanjem hidrofobnih derivata 
polisaharida sa ciljem prevazilaženja nedostataka koji se tiču šire primene ovih prirodnih materijala 
usko vezanih za njihovu izrazitu hidrofilnost. Jedan rad M21 kategorije, 3 saopštenja sa domaćih 
(M64) i 4 sa međunarodnih konferencija (M34) su za sada rezultat ovih istraživanja.  

 Dr Vesna Panić je ostvarila veoma uspešnu saradnju sa istraživačima iz 
Inovacionog centra Tehnološko-metalurškog fakulteta i sa Tehnološko-metalurškog fakulteta, 
Univerziteta u Beogradu, ali i sa istraživačima iz drugih naučno-istraživačkih ustanova, a pre svega iz 
Instituta za Hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Instituta za nuklearne nauke „Vinča“, Hemijskog 
fakulteta i Fakulteta za fizičku hemiju. Pored saradnje sa istraživačima iz zemlje, kandidat je ostvarila 
i mađunarodnu saradnju sa istraživačima sa Univerziteta u Groningenu, Univerzitete u Adelaidi, 
firme AGFA iz Belgije, Instituta za polimere, kompozite i biomaterijale iz Napulja, itd. Potvrde 
navedenih saradnji ogledaju se u zajedničkim istraživanjima i publikacijama, kao i zajedničkoj 
aplikaciji za Horizont 2020 (MSCA RISE poziv). 

Dr Vesna Panić je u toku svog rada ostvarila uspešnu saradnju i sa privredom što se ogleda u 
realizaciji 3 inovaciona projekta i 2 projekta finansirana od strane Fonda za inovacionu delatnost 
Republike Srbije. Poseban doprinos u osmišljavanju, implementaciji i realizaciji dala je u projektima: 
„Razvoj inovativne antimikrobne ambalaže za pakovanje farmaceutskih i kozmetičkih 
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proizvoda“(2016), „Development of active pharmaceutical packaging” (2018) i „Antimikrobno 
aktivno kozmetičko i farmaceutsko pakovanje“ (2018). U navedenim projektima bila je vođa niza 
projektnih zadataka, koji su se zasnivali na njenom iskustvu u pravljenju formulacija kompozita 
polimer/zeolit, uspostavljanju veza između sastava materijala i njegovih svojstava, ispitivanjima 
reoloških karakteristika, kao i sorpcionih potencijala materijla i kinetike otpuštanja. Iz ovog dela 
istrazivanja i saradnje sa firmom Uniplast DOO. za sada je proisteklo jedno tehničko rešenje 
kategorije M82. Drugo tehničko rešenje kategorije M82 čiji je kandidat autor, rezultat je 
dugogodišnje saradnje kandidata sa kompanijom PanGraf i zajedničkog rada na formulacijama 
kompozitnih materijala za masovnu upotrebu.   

 

Tabela 2. Sumarni prikaz dosadašnje naučno-istraživačke aktivnosti 

Kategorija rada 
Koeficijent 
Kategorije 

Broj radova u kategoriji Zbir 
ukupno posle izbora ukupno posle izbora 

Monografska studija/poglavlje u 
knjizi M11 ili rad u tematskom 

zborniku vodećeg međunarodnog 
značaja (M13) 

7 1 1 7 7 

Radovi u međunarodnom časopisu 
izuzetnih vrednosti (M21a) 

10 4 3 40 30 

Radovi u vrhunskom 
međunarodnom časopisu (M21) 

8 6 6 48 48 

Radovi u istaknutom 
međunarodnom časopisu (M22) 

5 3 3 15 15 

Radovi u međunarodnom časopisu 
(M23) 

3 5 4 15 12 

Radovi saopšteni na skupovima 
međunarodnog značaja štampani u 

izvodu (M34) 
0,5 10 7 5 3,5 

Rad u istaknutom nacionalnom 
časopisu (M52) 

1,5 1 1 1,5 1,5 

Predavanje po pozivu sa skupa 
nacionalnog značaja štampano u 

izvodu M(62) 
1 1 1 1 1 

Saopštenje sa skupa nacionalnog 
značaja štampani u celini (M63) 0,5 1 0 0,5 0 

Saopštenje sa skupa nacionalnog 
značaja štampani u izvodu (M64) 

0,2 8 8 1,6 1,6 

Odbranjena doktorska disertacija 
(M71) 

6 1 0 6 0 

Novo tehničko rešenje (metoda) 
primenjeno na nacionalnom nivou 

(M82) 
6 2 2 12 12 

Ukupan koeficijent    152,6 131,6 
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Uslov za izbor u zvanje viši naučni saradnik za tehničko-tehnološke i biotehničke nauke, koje 
propisuje Pravilnik o postupku, načinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naučnoistraživačkih 
rezultata istraživača, je da kandidat ima ukupno najmanje 50 poena koji treba da pripadaju sledećim 
kategorijama: 

 

Diferencijalni uslov  
- od prvog izbora u 

prethodno zvanje do 
izbora u zvanje 

Potrebno je da kandidat ima najmanje XX poena, 
koji treba da pripadaju sledećim kategorijama: 

Neophodno 
Ostvaren

o 

Viši naučni saradnik Ukupno 50 131,6 

Obavezni (1) 
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51+ 

M80+M90+M100 
40 124 

Obavezni (2)* 
M21+M22+M23+M81-83+M90-96+ 

M101-103+M108 
22 117 

 M21+M22+M23 11 105 

 M81-83+M90-96+M101-103+M108 7 12 

*Napomena: Za izbor u naučno zvanje viši naučni saradnik, u grupaciji "Obavezni 2", kandidat mora da ostvari 
najmanje 11 poena u kategorijama M21+M22+M23 i najmanje 7 poena u kategorijama M81-83+M90-
96+M101-103+M108. 

 

Na osnovu prikazanog, zaklјučujemo da rezultati kandidata prevazilaze potrebne kvantitativne uslove 
za predloženo zvanje propisane Pravilnikom o postupku i načinu vrednovanja naučnoistraživačkih 
rezultata. 

 

 

6. ZAKLJUČAK 

Ostvareni rezultati naučno-istraživačkog rada dr Vesne Panić posle izbora u zvanje naučni 
saradnik do sada su objavlјeni u 16 međunarodnih radova (3 rada M21a, 6 radova M21, 3 rada M22 i 
4 rada M23 kategorije). Ukupan zbir bodova, koji uklјučuje sve publikacije iznosi 131,6 što pokazuje 
da njena stručna kompetentnost prevazilazi kvantitativne kriterijume za izbor u traženo zvanje (50). 
Zbir impakt faktora časopisa u kojima su objavlјeni pomenuti rezultati kandidata je IF=50,571 (prosek 
IF po radu je 3,161), dok su radovi citirani 203 puta bez autocitata u međunarodnim časopisima, što 
predstavlјa značajan doprinos nauci i bitan pokazatelј kvaliteta rada kandidata nakon sticanja zvanja 
naučni saradnik. Kroz rukovođenje projektnim zadacima i učešće u izradama master radova i 
doktorskih disertacija kandidat je pokazala sposobnost samostalnog organizovanja naučnog rada. 

43 
 



Na osnovu detaljne analize dosadašnjeg naučno-istraživačkog rada i ostvarenih rezultata 
zaključujemo da je dr Vesna Panić, dipl. inž. tehnologije, pokazala izrazitu sklonost i sposobnost za 
bavljenje naučno-istraživačkim radom i ispunjava sve uslove neophodne za sticanje zvanja VIŠI 
NAUČNI SARADNIK. Stoga, sa zadovoljstvom predlažemo Nastavno-naučnom veću Tehnološko-
metalurškog fakulteta u Beogradu da ovaj izveštaj prihvati i isti prosledi odgovarajućoj komisiji 
Ministarstva prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije na konačno usvajanje.  

  

U Beogradu, 18.02.2019.           Komisija: 

 

      
 _____________________________________ 

predsednik komisije: Dr Ivanka Popović, redovni profesor 
Univerziteta u Beogradu, Tehnološko-metalurški fakultet  

____________________________________ 

Dr Melina Kalagasidis Krušić, redovni profesor 
Univerziteta u Beogradu, Tehnološko-metalurški fakultet 

____________________________________ 

Dr Marija Nikolić, vanredni profesor 
Univerziteta u Beogradu, Tehnološko-metalurški fakultet 

____________________________________ 

Dr Jasna Džunuzović, naučni savetnik 
Univerziteta u Beogradu, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju  

____________________________________ 

Dr Pavle Spasojević, vanredni profesor 
Univerziteta u Kragujevcu, Fakultet tehničkih nauka u Čačku  
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