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Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalurSskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, odrzanoj 06.10.2016. godine i odluci 35/548 od 24.11.2016.,
imenovani smo za ¢lanove Komisije za podnoSenje lzveStaja o ispunjenosti uslova za
izbor u nauéno-istrazivacko zvanje NAUCNI SARADNIK kandidata dr Ivana Stojkovica,
dipl. inZ. tehnol.

Na osnovu pregleda i analize dostavljenog materijala i uvida u dosadasnji rad
Ivana Stojkovic¢a, podnosimo sledeci

IZVESTAJ
1. BIOGRAFSKI PODACI

Ivan Stojkovi¢, dipl. inz. tehnol., roden je 19.06.1982. godine u Leskovcu.
Osnovnu $kolu ,,Vuk Stefanovi¢ Karadzi¢* i srednju Poljoprivrednu Skolu prehrambenog
smera, zavrsio je u Leskovcu. Osnovne studije na TehnoloSkom fakultetu u Leskovcu,
Univerziteta u NiSu, zapoceo je 2002/2003. skolske godine, a diplomirao je 2010. godine
na Katedri za Prehrambeno inzenjerstvo, sa prose¢nom ocenom 7,03. Diplomski rad pod
nazivom ,,Ekstrakcija ukupnih fenola i flavonoida iz lista duvana (Nicotiana tabacum L.)
potpomognuta ultrazvukom* odbranio je sa ocenom 10. U oktobru 2012. godine upisao je
doktorske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu u Beogradu na kojima je polozio
sve programom predvidene ispite sa prose¢nom ocenom 8,67. lzradu doktorske
disertacije pod nazivom ,,Sinteza metil estara masnih kiselina otpadne svinjske masti
primenom homogeno i heterogeno katalizovane metanolize” pod mentorstvom prof.
dr Dragana Povrenovic¢a prijavio je 2015. godine na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, na Katedri za inzenjerstvo zastite zivotne sredine. Doktorsku
disertaciju je odbranio je 15.07.2016. godine i time stekao zvanjedoktor nauka-
inZenjerstvo zaStite zivotne sredine. Od 2015. godine angazovan je kao saradnik na
projektu Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije-
»,Nanostrukturni funkcionalni 1 kompozitni materijali u katalitickim 1 sorpcionim
procesima“ (ev. br. 1l 45001), potprojekat ,Sinteza novog tipa Kkatalizatora
optimizacijom aktivne vrste, promotora i nosaca, kao funkcionalnog nanomaterijala u
industrijskoj proizvodnji biodizela iz nejestivih/jestivih biljnih ulja - supstitucija uvoza
fosilnih goriva i iskoris¢enje obnovljivih izvora energije”. Ima polozen stru¢ni ispit za
odgovornog projektanta tehnoloskih procesa.



NAUCNO-ISTRAZIVACKA DELATNOST

Oblast naucnoistrazivatkog rada Ivana Stojkoviéa obuhvata ispitivanje i razvoj
tehnolodkih postupaka dobijanja biodizela iz otpadnih Zivotinjskih masti primenom
homogeno i heterogeno katalizovane metanolize u Sarznim i proto¢nim reaktorima.

U okviru doktorske disertacije istrazivana je metanoliza otpadne svinjske masti u
prisustvu KOH, CaO ili negasenog kre€a na umerenim temperaturama (ispod tacke
kljucanja metanola) 1 molskom odnosu metanol:masna sirovina 6:1. Radi poredenja i
doprinosa boljem razumevanju samog procesa, pored otpadne svinjske masti, kao izvori
triacilglicerola koris¢ene su jo$ i komercijalna ,,Cista” svinjska mast i ,,Cista® svinjska
mast koja je termicki tretirana pod uslovima procesa pecenja svinjskog mesa. Metanoliza
je izvodena u Sarznom reaktoru sa meSanjem u prisustvu homogenog (KOH) i ¢vrstog
katalizatora u obliku praska (komercijalni CaO i negaSeni krec) i proto¢nom reaktoru sa
nepokretnim slojem Cestica negasenog kreca. Realizovanim istrazivanjima ostvareni su
svi postavljeni ciljevi doktorske disertacije u pogledu mehanizma i kinetike sinteze metil
estara masnih Kiselina u prisustvu razli¢itih katalizatora, karakterizacije finalnih
proizvoda i razvoja tehnoloSkog postupka za dobijanje biodizela iz otpadne svinjske
masti.

Ivan Stojkovi¢ je autor 2 rada kategorije M21a (na jednom kao prvi autor), 2 rada iz
kategorije M21 kao prvi autor, 2 rada iz kategorije M33 kao koautor, jednog rada iz
kategorije M34 kao prvi autor, jednog rada iz kategorije M63 kao koautor, 3 rada iz
kategorije M64 kao prvi autor i jednogtehnickog resenja iz kategorije M85kao prvi autor.

2. NAUCNA KOMPETENTNOST

M21a — Radovi u vrhunskom medunarodnom casopisu

1.1.1J. Stojkovi¢, O.S. Stamenkovi¢, D.S. Povrenovi¢, V.B. Veljkovi¢, Purification
technologies for crude biodiesel obtained by alkali—catalyzed transesterification,
Renewable and Sustainable Energy Reviews 32 (2014) 1-15; ISSN 1364-0321, Energy
& Fuels 8/89, IF(2014) = 5,901.

1.2.1.B. Bankovic¢-Ili¢, LJ. Stojkovié¢, O.S. Stamenkovi¢, V.B. Veljkovi¢, Y.-T. Hung,
Waste animal fats as feedstocks for biodiesel production, Renewable and Sustainable
Energy Reviews 32 (2015) 238-254; ISSN 1364-0321, Energy & Fuels 6/88, IF(2015) =
6,798.

M21 — Radovi u vrhunskom medunarodnom casopisu

2.1. IJ. Stojkovi¢, 1[.B. Bankovi¢-Ili¢, A.V. Velickovié, J.M. Avramovi¢, O.S.
Stamenkovi¢, D.S. Povrenovié, V.B. Veljkovi¢, Waste lard methanolysis catalyzed by



potassium hydroxide at moderate temperatures, Chemical Engineering and Technology
39 (2016) 741-750; ISSN 0930-7516, Engineering, Chemical 39/135, IF(2015) = 2,385.

2.2. LJ. Stojkovié¢, M.R. Miladinovi¢, O.S. Stamenkovi¢, 1.B. Bankovi¢-Ili¢, D.S.
Povrenovié¢, V.B. Veljkovié¢, Biodiesel production by methanolysis of waste lard from
piglet roasting over quicklime, Fuel 182 (2016) 454-466. ISSN 0016-2361,
Engineering, Chemical 19/135, IF(2015) = 3,611. doi: 10.1016/j.fuel.2016.06.014

M33 — Saopstenja samedunarodnogskupaStampanau celini

3.1.V. Pavicevi¢, M. Stamenovi¢, I. Stojkovi¢, "Veliki Backi kanal Project", XX
International Scientific and Professional Meting "Ecological Truth" (Eco—Ist ’12),
Zajecar (2012), pp. 335-342.

3.2.D. Radosavljevi¢, I. Stojkovié, V. Pavic¢evi¢, The role of the permanent education in the
protection of the environment, XX International Scientific and Professional Meting
"Ecological Truth"(Eco—Ist *12), Zajecar (2012), pp. 535-539.

M34 — Saopstenja samedunarodnogskupa Stampanau izvodu

4.1. 1.Stojkovi¢, A. Velickovi¢, O. Stamenkovié, D. Povrenovié, V. Veljkovi¢, Quicklime—
catalyzed methanolysis of lard, International Scientific Conference ,,10th Conference of
Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Book of
Abstracts p. 65, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 14.-16.11.2013.

M63 — Saopstenja saskupanacionalnogznacajastampana ucelini

5.1.D. Radosavljevi¢, V. Pavifevic, M. Stamenovi¢, I. Stojkovi¢, Finansiranje
infrastrukturnih projekata upravljanja otpadom — wuslov za odrzZivi razvoj, VII
Simpozijum sa medunarodnim uceS¢em "Reciklazne tehnologije i odrzivi razvoj

(SRTOR)", Soko Banja, (2012), 146-152.
M64 — Saopstenja saskupanacionalnogznacajastampana uizvodu

6.1.1. Stojkovié¢, Optimizacija debljine i vremena trajanja pecenja Cajnih koluti¢a, IX
Simpozijum ,,Savremene tehnologije i privredni razvoj“, Zbornik izvoda radova, BPT-
27, Leskovac, 21. i 22. oktobar 2011.

6.2.1. Stojkovié, A. Veli¢kovi¢, O. Stamenkovi¢, V. Veljkovié, Kinetika metanolize svinjske
masti katalizovane kalcijum oksidom, IX Simpozijum ,,Savremene tehnologije i privredni
razvoj“, Zbornik izvoda radova, HI-5, Leskovac, 21. i 22. oktobar 2011.

6.3.I1. Stojkovi¢, A. Marjanovi¢, 1. Bankovi¢-Ili¢, O. Stamenkovié¢, D. Povrenovié, V.
Veljkovi¢, The kinetics of lard methanolysis catalyzed by potassium hydroxide, XXIII
Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Paper FE006, October 8-11,
2014, Ohrid, FYR Macedonia,



M85 — NovotehnickoreSenjeufazirealizacije”

7.1.Stojkovié, A. Velickovi¢, J. Avramovi¢, M. Kosti¢, O. Stamenkovi¢, I. Bankovi¢-
Ili¢, D. Povrenovi¢, V. Veljkovi¢, Tehnoloski postupak dobijanja metilestara
masnih Kiselina iz otpadne svinjske masti, ev. br. 04-4/121-XI1l1 od 23.11.2015
(2015).

* Ovo tehni¢ko reSenje priznato je 2015. godine od strane nadleznog MNO kao M83
(novo laboratorijsko postrojenje, novo eksperimentalno postrojenje, novi tehnolodki postupak),
ev. broj 2179. Tehni¢ko reSenje se zasniva na rezultatima istrazivanja publikovanim u radu
kategorije M21 (I.J. Stojkovi¢, et al., Waste lard methanolysis catalyzed by potassium hydroxide
at moderate temperatures, Chemical Engineering and Technology 39 (2016) 741-750), a
realizovano je u okviru projekta I11 45001.

Ucesée u projektima finansiranim od strane nadleZnog Ministarstva

Dr Ivan Stojkovi¢ ucestvuje u realizaciji projekta Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja ,,Nanostrukturni funkcionalni i kompozitni materijali u katalitickim i
sorpcionim procesima* (ev. br. 111 45001), potprojekat ,,Sinteza novog tipa katalizatora
optimizacijom aktivne vrste, promotora i nosaca, kao funkcionalnog nanomaterijala u
industrijskoj proizvodnji biodizela iz nejestivih/jestivih biljnih ulja - supstitucija uvoza
fosilnih goriva 1 iskoriS¢enje obnovljivih izvora energije” (rukovodilac Dr DuSan
Jovanovi¢).

3. ANALIZA OBJAVLJENIH RADOVA

Vecina radova i saopStenja koje je do sada publikovao Ivan Stojkoviérezultati su
istrazivanja procesa dobijanja proizvoda iz razliitih otpadnih sirovina, koji se mogu
koristiti kao energenti, prvenstveno dobijanje metil estara masnih kiselina otpadnih
zivotinjskih masti primenom homogeno i heterogeno Kkatalizovane metanolizena
umerenim temperaturama. Glavni cilj je zasStita Zivotne sredine spreCavanjem odlaganja
otpadnih sirovina 1 delimi¢na zamena fosilnih goriva, njihovim pretvaranjem u korisni
energent.

U radul.l.dat je pregled metoda precis¢avanja biodizela dobijenog alkalno
katalizovanom transesterifikacijom biljnih ulja i zivotinjskih masti, u cilju zadovoljenja
standarda za kvalitet biodizela (EN14214). Sirovi biodizel nakon neutralizacije i
uklanjanja metanola i glicerola, treba dodatno ocistiti. U radu je dat pregled metoda
preciS¢avanja i1 to: mokro i suvo pranje, membranska ekstrakcija i upotreba jonskih
teCnosti. U radu se porede efikasnosti navedenih metoda za preiS¢avanje sirovog
biodizela, u cilju izbora najefikasnije metode ili kombinacija viSe metoda za
preciS¢avanje sirovog biodizela.



Rad 1.2. daje pregled razli¢itih metoda transesterifikacije otpadnih Zivotinjskih masti u
cilju dobijanja biodizela. Cilj ovog rada je da predstavi moguénosti koris¢enja otpadnih
zivotinjskih masti kao jeftine sirovine za dobijanje biodizela.lsto tako, daje se pregled
uticaja reakcionih uslova na ukupni prinos alkil estara masnih kiselina, primenom
hemijski (homogeno 1 heterogeno) i enzimski katalizovane 1 ne-katalizovane
transesterifikacije. Posebna paznja posvecena je moguénostima optimizacije proizvodnje
biodizela na osnovu kinetike procesa.

U radovima 2.1.,2.2.,4.1., 6.2.,6.3. i; 7.1. predstavljeni su rezultati eksperimentalnih
istrazivanja sinteze metil estara masnih kiselina svinjske (Ciste, termicki tretirane i
otpadne) masti, primenom homogeno i heterogeno katalizovane metanolize na umerenim
temperaturama. Na osnovu rezultata istrazivanja publikovanim u radu kategorije M21
proisteklo je i jedno novo bitno poboljsano tehnicko resenje- dobijanje biodizela
metanolizom otpadne svinjske masti primenom homogeno katalizovane metanolize.

U radovima 3.2. i 5.1. opisuju se mogucnosti unapredenja upravljanja sistemima za
zastitu Zivotne sredine u Republici Srbiji, kroz razne programe finansiranja, kao i
edukacija stanovniStva pocev od najmladeg uzrasta. U radu 3.1. opisuje se problem
zagadenja Velikog Backog Kanala i mogucnosti njegove remedijacije u okviru projekta
od medunarodnog znacaja.

4. CITIRANOST RADOVA KANDIDATA
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5. ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU NAUCNOG DOPRINOSA
KANDIDATA | MINIMALNI KVANTITATIVNI USLOVI ZA 1ZBOR

5.1.Pokazatelji uspeha u nauénom radu

Pokazatelji uspeha u nau¢nom radu koji kvalifikuju kandidata za predlozeno nau¢no
zvanje su:

— ucestvovanje na istrazivanjima u okviru nacionalnog naucno-istrazivackog
projekta;

— autorstvo i koautorstvo na ukupno 4 nau¢n arada medjunarodnog znacaja, 2
saopsStenja sa medunarodnog skupa Stampana u celini, 1 saopStenja sa
medunarodnog skupa Stampanog u izvodu,lsaopsStenjasa skupa nacionalnog
znacaja Stampanog u celini, 3 saopStenja sa skupa nacionalnog znacaja Stampanih
u izvodu, 1 novog tehnoloskog postupka; i

— odbranjena doktorska disertacija.

5.2.Razvoj uslova za nau¢ni rad, obrazovanje i formiranje nau¢nih kadrova

Tokom realizacije naucnih projekata Ivan Stojkovi¢ je aktivno wucestvovao U
istrazivanjima vezanim za realizaciju vise diplomskih, zavrsnih i master radova.




Kvalitet nau¢nih rezultata

5.2.1. Uticajnost, pozitivha citiranost, ugled i uticajnost publikacija u kojima su
kandidatovi radovi objavljeni

Radovi dr Ivana Stojkovica su objavljeni u vrhunskim c¢asopisima medunarodnog
znacaja, sa zbir impakt faktora 18,695:
— M21a:Renewable and Sustainable Energy Reviews,Energy & Fuels 8/89, IF(2014) =
5,901;
— M21a:Renewable and Sustainable Energy Reviews,Energy & Fuels 6/88, IF(2015) =
6,798;
— M21: Chemical Engineering and Technology,Engineering, Chemical 39/135, IF(2015)
=2,385;
— M21: Fuel,Engineering, Chemical 19/135, IF(2015) = 3,611.

Ukupna citiranost ovih radova je 60 (bez autocitata).

5.2.2. Efektivan broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora,
ukupan broj kandidatovih radova, udeo samostalnih i koautorskih radova u
njemu, kandidatov doprinos u koautorskim radovima

Dr Ivan Stojkovi¢ je u dosadasnjem naucno-istrazivaCkom radu publikovao 12
bibliografskih jedinica i to: 4 nauc¢na rada u vrhunskim medunarodnim ¢asopisimai 3
saopStenja na medunarodnom nivou,3 saopStenja na nacionalnom nivou i 1 novo tehni¢ko
reSenje. ProseCan broj autora po radu/saop$tenju za ukupno navedenu bibliografiju
iznosi4,7. Na 3 rada,4 saopStenja i jednom tehni¢kom resenju kandidat je bio prvi autor.

5.2.3. Stepen samostalnosti u naucnoistraZivackom radu i uloga u realizaciji radova u
naucnim centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Ivan Stojkovi¢ je u dosadasnjem nauc¢no-istrazivatkom radu pokaza0o Visok stepen
samostalnosti u kreiranju 1 realizaciji eksperimenata, obradi rezultata 1 pisanju nauc¢nih
radova. Rezultate istraZivanja je sistematski analizirao i publikovao i u vrhunskim
medunarodnim ¢asopisima.



Sumarni prikaz dosadasnje naucno-istrazivacke aktivnosti

Kategorija rada Koeficijentkategorije | Broj radova u | Zbir
kategoriji

l}adoYl .u vrhunskim medunarodnim 10 ) 20
Casopisima (M21a)
Radovi u vrhunskim medunarodnim 3 5 16
Casopisima (M21)
Radovi saopSteni na skupovima
medunarodnog znacaja Stampani u celini 1 2 2
(M33)
Radovi saopsteni na skupovima
medunarodnog znacaja Stampani u izvodu 0,5 1 0,5
(M34)
Radovi saopSteni na skupovima
nacionalnogznacaja Stampani u celini 0,5 1 0,5
(M63)
Radovi saopsteni na skupovima
nacionalnogznacaja Stampani u izvodu 3 0,2 0,6
(M64)
Odbranjena doktorska disertacija (M71) 6 ) 6
Novo tehnicko resenje (u fazi ) 1 ’
komercijalizacije) (M85)

UKUPAN KOEFICIJENT 47,6

Uslov za izbor u zvanje nauc¢ni saradnik za tehni¢ko-tehnoloske i biotehnicke nauke, koje

propisuje Pravilnik o postupku i nacinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju
naucno-istrazivackih rezultata istrazivaca (SI. glasnik RS, br. 38/2008), je da kandidat
ima najmanje 16 poena koji treba da pripadaju kategorijama:

Minimalni kvantitativni zahtevi za sticanje Minimalni Ostvareno
zvanja naucni saradnik kvantitativni zahtevi

prema Pravilniku
Ukupno 16 47,6
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51> 9 38
M21+M22+M23+M24> 4 36




Zakljucéak

Na osnovu uvida u rad i rezultate koje je ostvario u toku dosadasnjeg nau¢no-
istrazivackog rada, Komisija smatra da dr Ivan Stojkovi¢, dipl. inz. tehnologije,
ispunjava uslove za izbor u zvanje NAUCNI SARADNIK i predlaze Nastavno-nauénom
vecu Tehnolosko-metalurskog fakulteta Univerziteta u Beogradu da ovaj Izvestaj prihvati
1 isti prosledi odgovarajucoj Komisiji Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije na kona¢no usvajanje.

Beograd, 13.01.2016. godine
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