NASTAVNQ-NAUCNOM VEVC'U
TEHNOLOSKO-METALURSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Tehnolosko-metalur§kog fakulteta u Beogradu, koja
je odrzana 24.11.2016. godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za podnoSenje Izvestaja 0
ispunjenosti uslova za izbor u nauéno-istrazivacko zvanje NAUCNI SARADNIK kandidata
dr Zeljka Radovanovica, dipl. inZ. tehnologije.

Na osnovu pregleda i analize dostavljenog materijala i uvida u dosadasnji rad Zeljka
Radovanovica, podnosimo sledeci

IZVESTAJ
1.1. BIOGRAFSKI PODACI

Zeliko Radovanovi¢ je roden 25.02.1980. godine u Mostaru. Osnovno skolovanje je
zapo¢eo U Mostaru a zavrSio u Nevesinju gde je zavrsio i srednju skolu, gimnaziju ,,Aleksa
Santi¢“. Skolske 1999/2000. godine je upisao Tehnolosko-metalurski fakultet u Beogradu.
Diplomirao je na Katedri za neorgansku hemijsku tehnologiju 2005. godine, sa prose¢nom
ocenom 9,18. Diplomski rad sa temom: ,,Sinteza i karakterizacija kordijerita nehidroliti¢kim sol-
gel postupkom® odbranio je sa ocenom 10. Dobitnik je nagrade Srpskog hemijskog drustva za
ukupan uspeh postignut tokom osnovnih studija.

Skolske 2005/2006. godine upisao je doktorske studije na Tehnolosko—metalurskom
fakultetu u Beogradu na smeru Neorganska hemijska tehnologija, pod mentorstvom profesora
DPorda Janackovica. Na doktorskim studijama je uspesno polozio sve ispite predvidene planom i
programom sa prose¢nom ocenom 10 i odbranio je zavr$ni ispit sa temom ,,Hidroksiapatit i
Hidroksiapatit/a-Trikalcijum fosfat dopirani jonima Ag*, Cu?* i Zn*" -antimikrobna aktivnost i
biokompatibilnost“ sa ocenom 10.

Ucestvovao je ili u€estvuje u istrazivanjima u okviru Cetiri domaca i tri medunarodna
naucno-istrazivacka projekta. Autor je ili koautor ukupno 20 nauc¢nih radova i saopStenja na
medunarodnom nivou i 6 naucnih radova i saopstenja na nacionalnom nivou. Ucestvovao je u
izradi viSe diplomskih i master radova iz oblasti neorganske hemijske tehnologije i inzenjerstva
materijala.

Doktorska disertacija pod nazivom: ,,Uticaj jona srebra, bakra i cinka na svojstva
biokeramickih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata” radena je pod
mentorstvom profesora Porda Janackovi¢a, na TehnoloSko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u
Beogradu, na Katedri za neorgansku hemijsku tehnologiju. Doktorsku disertaciju kandidat je
odbranio 27.09.2016. godine i time stekao zvanje doktora tehnickih nauka, za oblast hemija i
hemijska tehnologija.



1.2. NAUCNO-ISTRAZIVACKI RAD

Zeljko Radovanovié je od 01.06.2007. godine do 2009. radio je na Tehnologko-
metalur§skom fakultetu u Beogradu kao istraziva¢ pripravnik, a od 01.10.2009. godine radi na
Inovacionom centru Tehnolosko-metalur§skog fakulteta u svojstvu istrazivaca saradnika. Od
2015. godine radi sa zvanjem Visi stru¢ni saradnik.

Ucestvovao je U istrazivanjima u okviru sledecih projekata:

e lzrada prototipa uredaja za  regeneraciju iskoris¢enih  mineralnih
elektroizolacionih ulja metodom sorpcije na mineralnom sorbentu”, evidencioni
broj 401-00-218/2007-01/10-IP (Tip 1)/10, 2007. (inovacioni projekat).

e ,Razvoj mineralnih sorbenata na bazi bentonita i1 sepiolita za potrebe
prehrambene industrije”, evidencioni broj 7057B, 2005-2007.

e EUREKA Project E!3303-BIONANOCOMPOSIT-Hidroxyapatite nanocomposite
Cerarrlics-NeW Implant Materijal for Bone Substitutes, evidencioni broj kod
MNZZ Republike Srbije: 401-00-67/2005-01/02.

e EUREKA Project E!4141- ECOSAFETY- Measures for providing a quality and
safety in food chain, evidencioni broj kod MNTR Republike Srbije 404-02-
00003/2008-01/01).

e ,Sinteza, struktura, svojstva i primena funkcionalnih nanostrukturnih keramickih i
biokeramickih materijala”, evidencioni broj 142070, 2006-2010.

FP7-REGPOT-2009-1 NANOTECH FTM, Reinforcing of Nanotechnology and
Functional Materials Centre, br: 245916, TMF, Belgrade 2010-2012.

Sada ucestvuje U istrazivanjima u okviru projekta

e ,Sinteza, razvoj tehnologija dobijanja i primena nanostrukturnih
multifunkcionalnih materijala definisanih svojstava®“, evidencioni broj 11145019,
2011-2016.

Od 2007. godine angazovan je i na ispitivanjima razli¢itih materijala (neorganskih,
organskih, metala i njihovih kompozita) skeniraju¢om elektronskom mikroskopijom (SEM) na
uredaju JEOL 5800 JSM i elektronsko disperzivnom spektroskopijom (EDS), sa SiLi detektorom
rendgenskih zraka (Oxford instrument, UK) koji je povezan na skenirajuci elektronski mikroskop
i kompjuterki kontrolisan visekanalni analizator Isis 3.2.. Od 2011. angazovan je i na SEM
ispitivanjima na novom uredaju Tescan Mira 3 FEG. Ova ispitivanja su vrsena i za kolege sa
drugih projekata a koji rade na Tehnolosko-metalurSskom fakultetu kao i za kolege sa drugih
fakulteta i instituta Univerziteta u Beogradu. Pored rada na pomenutim uredajima, Zeljko
Radovanovi¢ je angazovan na odrzavanju istih.

Ucestvovao je u izradi vise diplomskih, zavr$nih i master radova iz oblasti neorganske
hemijske tehnologije.

U okviru projekta FP7-REGPOT-2009-1 boravio je u dva navrata (jun. 2011. i jun. 2012)
na obuci u Institutu neorganske hemije Tehnickog univerziteta Riga, Latvija, gde je ovladao



postupcima mikrotalasnog (pe¢ na kojoj se obu¢avao: Linn High Therm MHTD 1800-4,8/2,45-
135) i spark plazma sinterovanja (Dr.Sinter SPS System-825.C), kao i radom na rendgenu
(Bruker D8 advanced XRD).

Dodatno, samostalno rukuje aparatima i tumaci rezultate dobijene 1 slede¢im
instrumentalnim metodama: Termo-mikroskop, DTA, UV-Vis, B.E.T. analiza i FTIR
spektroskopija.

Zeljko Radovanovi¢ se u proteklom periodu posebno istakao u istraZivanjima u oblasti
sinteze i karakterizacije nedopiranih i dopiranih kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata, kao i
procesiranja, karakterizacije i definisanja odnosa mikrostruktura - fazni sastav - svojstva
kompaktnih i skafoldnih biomaterijala. U svom dosadasnjem radu pokazao je samostalnost u
kreiranju i realizaciji eksperimenata, kao i u obradi eksperimentalnih rezultata. Rezultati koji su
prikazani u okviru doktorske disertacije znacajno su doprineli realizaciji viSe naucno-
istrazivackih projekata i potvrdili istrazivacku kompetentnost kandidata. Kandidat je do sada
objavilo sedam radova u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21), jedan rad u istaknutom
medunarodnom Casopisu (M22), Cetiri rada u ¢asopisima medunarodnog znacaja (M23), jedan
rad u casopisu nacionalnog znacaja (M52), osam radova saopStenih na skupovima
medunarodnog znaaja Stampanih u izvodu (M34) i pet radova saopStenih na skupovima
nacionalnog znacaja Stampanih u izvodu (M64).

2. NAUCNA KOMPETENTNOST

2.1. OBJAVLJENI NAUCNI RADOVI I DRUGI VIDOVI ANGAZOVANJA U
NAUCNO-ISTRAZIVACKOM I STRUCNOM RADU

1. Naucni radovi objavljeni u ¢asopisima medunarodnog znacaja (M20)

1.1. Radovi u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (M21):

1.1.1. S. Lazarevi¢, Z. Radovanovié, Dj. Veljovi¢, A. Onjia, Dj. Janackovi¢, R. Petrovi¢,
“Characterization of Sepiolite by Inverse Gas Chromatography at Infinite and Finite
Surface Coverage”, Applied Clay Science, 43 (2009) 41-48. ISSN: 0169-1317, IF (2009)
2,784.

1.1.2. R. Petrovi¢, N. Tanaskovi¢, V. Djoki¢, 7. Radovanovié, I. Jankovi¢-Castvan, I.
Stamenkovi¢, Dj. Janac¢kovi¢, “Influence of the Gelation and Calcination Temperatures
on Physical Parameters and Photocatalytic Activity of Mesoporous Titania Powders
Synthesized by the Nonhydrolytic Sol-gel Process”, Powder Technology, 219 (2012)
239-243. ISSN: 0032-5910, IF (2012) 2,024.

1.1.3. Moftah EI-Buaishi, N., Veljovi¢, D., Joki¢, B., Radovanovi¢, Z., Steins, I., Janackovié,
D., Petrovi¢, R, “Conventional and spark-plasma sintering of cordierite powders
synthesized by sol-gel methods”, Ceramics International, 39 (2013) 5845-5854. ISSN:
0272-8842, IF (2013) 2,086.
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1.14.

1.15.

1.1.6.

1.1.7.

Pavlovi¢, Marija; Bunti¢, Aneta; Mihajlovski, Katarina; Siler-Marinkovié¢, Slavica;
Antonovi¢, Dusan; Radovanovié¢, Zeljko; Dimitrijevi¢-Brankovi¢, Suzana, “Rapid
cationic dye adsorption on polyphenol-extracted coffee grounds — a response surface
methodology approach”, Journal of the Taiwan Institute of Chemical Engineers, 45
(2014) 1691-1699. ISSN: 1876-1070, IF (2014) 3,000.

Zeljko Radovanovié, Bojan Joki¢, Djordje Veljovié, Suzana Dimitrijevié, Vesna Kojié,
Rada Petrovi¢, Djordje Janackovié, “Antimicrobial Activity and Biocompatibility of Ag”
and Cu** doped biphasic Hydroxyapatite/o-Tricalcium phosphate Obtained from
Hydrothermally Synthesized Ag* and Cu** doped Hydroxyapatite*, Applied Surface
Science, 307 (2014) 513-519. ISSN: 0169-4332, IF (2014) 2,711.

Djordje Veljovic, Zeljko Radovanovic, Antonija Dindune, Eriks Palcevskis, Aija
Krumina, Rada Petrovic, Djordje Janackovic, “The influence of Sr and Mn incorporated
ions on the properties of microwave single- and two-step sintered biphasic HAP/TCP
bioceramics®, Journal of Materials Science 49 (2014) 6793-6802. ISSN: 0022-2461, IF
(2014) 2,371.

S. Lazarevié, 1. Jankovié-Castvan, V. Djokié, 7. Radovanovi¢, Dj. Janac¢kovié¢, R.
Petrovi¢, “Iron-Modified Sepiolite for Ni** Sorption from Aqueous Solution: An
Equilibrium, Kinetic, and Thermodynamic Study”, Journal of Chemical and Engineering
Data, 55 (2010) 5681-5689. ISSN: 0021-9568, IF (2010) 2,089.

1.2. Radovi u istaknutim medunarodnim ¢asopisima (M22):

1.2.1.

P. Drobnjak, A. Kovacevi¢, A. Milosavljevic, 7. Radovanovié, 1. Samardzi¢, “Nimonic
263 Microstructure and Surface Characterization After Laser Shock Peening”,
Metalurgija, 54 (2015) 551-554. ISSN 0543-5846, IF (2014) 0,959.

1.3. Radovi u medunarodnim ¢asopisima (M23):

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

S. Lazarevié, I. Jankovi¢-Castvan, Z. Radovanovié¢, B. Potkonjak, Dj. Janackovi¢, R.
Petrovié, “Sorption of Cu®* and Co?* ions from aqueous solutions onto sepiolite: an
equilibrium, kinetic and thermodynamic study”, Journal of the Serbian Chemical Society,
76 (2011) 101-112. ISSN: 0352-5139, IF (2011) 0,879.

N. Tanaskovi¢, Z.Radovanovié, V.Doki¢, J.Krstié, Dj.Janac¢kovi¢, R.Petrovi¢, “Synthesis
of mesoporous titania by nonhydrolitic sol-gel method”, Superlattices and
Microstructures, 46 (2009) 217-222. ISSN: 0749-6036, IF (2009) 0,910.

S. Petronic, A. Milosavljevic, D. Milovanovic, M. Momcilovic, Z. Radovanovic;
“Influence of picosecond laser pulses on the microstructure of austenitic materials”;
Journal of Russian Laser Research, 32 (2011) 564-571. ISSN: 1071-2836, IF (2011)
0,746.

Zeljko Radovanovié, Djordje Veljovi¢, Bojan Joki¢, Suzana Dimitrijevi¢, Gordana
Bogdanovi¢, Vesna Koji¢, Rada Petrovi¢ and Djordje Janackovi¢, “Biocompatibility and
antimicrobial activity of zinc(ll)-doped hydroxyapatite, synthesized by a hydrothermal



2.

method”, Journal of the Serbian Chemical Society, 77 (2012) 1787-1798. ISSN: 0352—
5139, IF (2012) 0,912.

Zbornici medunarodnih nauc¢nih skupova (M30)

2.2. Radovi saopsteni na skupu medunarodnog znacaja Stampani u izvodu (M34):

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.1.

2.2.8.

Dj. Janackovié, P. Uskokovi¢, R. Petrovi¢, 1. Bala¢, B. Joki¢, Dj. Veljovié, 1. Jankovic-
Castvan, Z. Radovanovi¢, “Synthesis of nanostructured hydroxyapatite filler for
HAP/polymer nanocomposite®, Nanostructured Polymers & Nanocomposites, Paris,
France 2009.

B. Joki¢, Dj. Jana¢kovi¢, P. Uskokovi¢, R. Petrovi¢, 1. Bala¢, Dj. Veljovi¢, 1. Jankovic-
Castvan, Z. Radovanovié¢, “Synthesis of hydroxyapatite filler doped with silicon for
HA/polymer nanocomposites®, Nanostructured Polymers & Nanocomposites, Paris,
France 2009.

V. Djokic, Z. Radovanovic, |. Jankovic-Castvan, Dj. Janackovic, I. Stamenkovic, R.
Petrovic, ,,Influence of Solvothermal Treatment and Calcination Temperatures on
Physical Parameters and Photocatalytic Activity of Nanocrystalline, Mesoporous Titania
Powders Synthesized by the Non-hydrolytic Sol-Gel Process”, 1 st International
workshop: Processing of Nanostructured Ceramics, Polymers, and Composites, Book of
Abstracts, p.78, Belgrade, Serbia, 2010.

7. Radovanovic, B. Jokic, S. Dimitrijevic, D. Veljovic, R. Petrovic, D. Janackovic;
“Hydrothermal syntesis of hydroxyapatite powders doped with (Ag", Cu®*, Zn?"),
heating, characterization and antimicrobial testing”, Hybrid Materials; A.3.1.2 p. 39;
Strasbourg, France, 2011.

Zeljko Radovanovié, Djordje Veljovi¢, Eriks Palcevskis, Suzana Dimitrijevié, Gordana
Bogdanovi¢, Vesna Koji¢, Rada Petrovi¢, Djordje Janackovi¢; “Investigation of influence
of doping Hydroxyapatite with ions Ag*, Cu** and Zn**, on mechanical properties
towards conventional and microwave sintering”, First International Conference on
Processing, characterisation and application of nanostructured materials and
nanotechnology, NanoBelgrade, PP2, p. 78, Belgrade, Serbia, 2012.

Dj. Veljovi¢, Z. Radovanovic, E. Palcevskis, A. Dindune, A. Krumina, R. Petrovi¢, Dj.
Janackovi¢, “The processing of nanostructured Mg doped HAP/TCP bioceramics by
microwave single- and two-step sintering®, 1% Metallurgical & Materials Engineering
Congress of South-East Europe, p. P50, Belgrade, Serbia, 2013.

Dj. Veljovi¢, Z. Radovanovic, A. Dindune, E. Palcevskis, A. Krumina, R. Petrovi¢, Dj.
Janackovi¢, “The effects of Sr and Mn doped ions on the mechanical properties of
microwave single-and two-step sintered hydroxyapatite bioceramics®, EUROMAT 2013,
F1I1-P-TH-PS2-2, p. Seville, Spain, 2013.

Zeljko Radovanovié¢, Bojan Joki¢, Porde Veljovié, Slavica Lazarevi¢, Ivona Jankovi¢-
Castvan, Rada Petrovi¢, Porde Janackovi¢, “Influence of Disodium Ethylenediamine-
tetraacetate on the Morphology of Hydrothermally synthesized Undoped and Copper-



doped Calcium Deficient Hydroxyapatite®, 3™ Conference of Serbian Society for
Ceramic Materials, pp. 92, Belgrade, Serbia, 2015.

3. Naucni radovi objavljeni u ¢asopisima nacionalnog znacaja (M50)

3.1. Casopisi nacionalnog znataja (M52)

3.1.1. Petroni¢ Sanja, Burzi¢ Meri, Milovanovi¢ Dubravka, Coli¢ Katarina, Radovanovi¢
Zeljko, ,»Mehanicka obrada pikosekundnim laserom osnovnog materijala i zavarenih
spojeva legure Nimonik 263, Zavarivanje i zavarene konstrukcije 60 (2015), 149-155.
ISSN: 0354-7965.

4. Zbornici nacionalnih nau¢nih skupova (M60)

4.1. Saopstenje sa skupa nacionalnog znacaja Stampano u izvodu (M64):

4.1.1. S. Lazarevi¢, 1. Jankovi¢-Castvan, B. Jokié, . Veljovi¢, Z. Radovanovié, R. Petrovié,
b. Janackovi¢, “Karakterizacija povrSine sepiolita primenom inverzne gasne
hromatografije” Sesta konferencija mladih istrazivaca, SANU, Beograd, 2007.

4.1.2. S. Lazarevié, L. Jankovi¢-Castvan, B. Jokié, D. Veljovi¢, 7. Radovanovié¢, R. Petrovié,
b. Janackovi¢, “Ispitivanje sorpcionih svojstava aktivnih ugljeva “Trayal” 1 “Norit”,
Izvod radova 5. simpozijum - Hemija i zastita zivotne sredine, str. 200, Tara, 2008.

4.1.3. 7. Radovanovié¢, V. Poki¢, N. Tanaskovi¢, J. Krsti¢, Porde Janac¢kovié, Rada Petrovié,
“Sinteza fotokatalizatora TiO nehidrolitickim sol-gel postupkom” Sedma konferencija
mladih istraziva¢a, SANU, Beograd, 2008.

4.1.4. Dj. Veljovi¢, B. Jokié, 7. Radovanovié, D. Stojanovié, Z. Koji¢, R. Petrovié, Dj.
Janackovi¢, “Uticaj parametara sinteze i uslova procesiranja na karakteristike
biomaterijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita®, Knjiga izvoda radova kongresa Cistije
tehnologije i novi materijali-put u odrzivi razvoj, str.54, TMF, Beograd, 2008.

4.15. Z. Radovanovi¢, D. Veljovi¢, L. Radovanovi¢, R. Petrovi¢, D. Janackovic,
“Hidroksiapatit dopiran Ag'—jonima: parametri jedini¢ne éelije, morfologija, termalna i
spektralna svojstva®, Knjiga izvoda radova-XXI konferencija Srpskog kristalografskog
drustva, p. 58, Uzice, 2014.

5. Magistraske i doktorske teze (M70)
5.1. Odbranjena doktorska disertacija (M71)
5.1.1. Zeljko Radovanovié¢, “Uticaj jona srebra, bakra i cinka na svojstva biokeramickih
materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata” TehnoloSko-metalurski
fakultet Univerziteta u Beogradu, Oblast: Hemija i hemijska tehnologija. 27.09.2016.

2.2. NAUCNA SARADNJA | SARADNJA SA PRIVREDOM

2.2.1. UceS¢e u medunarodnim naucnim projektima



2.2.1.1. EUREKA Project E!3303 - BIONANOCOMPOSIT - Hydroxyapatite Nanocomposite
Ceramics-New Implant Material for Bone Substitutes (evidencioni broj kod MNZZ R.
Srbije 401-00-67/2005-01/02).

2.2.1.2. EUREKA Project E!4141- ECOSAFETY - Measures for providing a quality and safety in
food chain (evidencioni broj kod MNTR R. Srbije 404-02-00003/2008-01/01).

2.2.1.3. FP7-REGPOT-2009-1 NANOTECH FTM, Reinforcing of Nanotechnology and
Functional Materials Centre, br: 245916, TMF, Belgrade 2010-2012.

2.2.2. Ucesée u projektima, studijama i elaboratima i sl. sa privredom; uceS¢e u projektima
finansiranim od strane nadleZnog Ministarstva.

2.2.2.1. “Sinteza, struktura, svojstva i primena funkcionalnih nanostrukturnih keramickih i
biokeramickih materijala”, evidencioni broj 142070, 2006-2010.

2.2.2.2. “Izrada prototipa uredaja za regeneraciju iskoris¢enih mineralnih elektroizolacionih ulja
metodom sorpcije na mineralnom sorbentu”, ev.br. 401-00-218/2007-01/10-1P (Tip 1)/10,
2007. (inovacioni projekat).

2.2.2.3. “Razvoj mineralnih sorbenata na bazi bentonita i sepiolita za potrebe prehrambene
industrije, evidencioni broj: 7057B, 2005-2007.

2.2.2.4. “Sinteza, razvoj tehnologija dobijanja i primena nanostrukturnih multifunkcionalnih
materijala definisanih svojstava®, evidencioni broj III 45019, 2011-2016.

Elaborati i studije:

2.2.25. Dj. Janaékovié, Dj. Veljovié, R. Petrovi¢, B. Jokié, I Jankovié-Castvan,
7. Radovanovié, V. Pavlovi¢, N. Gojkovié, V. Cebasek, M. Korakianiti, N. Pavlovi¢,
“Studija za konsolidaciju pepelista u cilju funkcionalnih radova na pepelistu — partija
1“,Ugovor po Javnoj nabavci br. 896/2014 - Partija 1, ugovor zaveden kod narudioca
EPS, ogranak TE KO Kostolac pod br. 253, ugovor zaveden kod pruzaoca usluge,
Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu pod br. 43/1, 2015.

3. ANALIZA PUBLIKOVANIH RADOVA

U radu 1.1.1. i 4.1.1. koris¢enjem inverzne gasne hromatografije ispitane su
adsorpcione osobine prirodnog sepiolita adsorpcijom organskih molekula iz gasovite faze. Na
osnovu dobijenih adsorpcionih izotermi za n-heksan, benzen, hloroform i tetrahidrofuran na
uzorcima sepiolita primenom inverzne gasne hromatografije u uslovima kona¢ne prekrivenosti u
temperaturnom opsegu 483-513 K i B.E.T. jednacine izracunate su vrednosti specificne povrSine,
izosteri¢ne toplote adsorpcije, kao i raspodela adsorpcione energije. Povrsina sepiolita pokazuje
povecani afinitet prema hloroformu usled uspostavljanja jakih kiselo-baznih interakcija.

Moguénost primene sepiolita za sorpciju jona Ni**, Cu?* i Co®" iz vodenog rastvora
prikazane su u radovima 1.1.7.1 1.3.1.. U radu 1.1.7. izvrSena je modifikacija sepiolita primenom
gvozde(IIT)-hlorida u baznim uslovima u cilju povecanja afiniteta i selektivnosti prema jonima i
molekulima, kao i poboljsanja opstih fizicko-hemijskih svojstava sepiolit. Sorpcioni kapacitet



modifikovanog sepiolita za Ni** jone je poveéan usled veée specifidne sorpcije i vece jonske
izmene. Takode je pracena kinetika sorpcije metala i ispitan uticaj pH vrednosti i temperature na
sorpcioni kapacitet. Proces sorpcije ispitanih jona na prirodnom i sepiolitu modifikovanom
gvozde oksidom najbolje se opisuje Langmuir-ovom izotermom. Promena pH vrednosti, u
oblasti u kojoj ne dolazi do rastvaranja sorbenta i hidrolize jona, nije bitno uticala na koli¢inu
sorbovanih jona na pomenutim sepiolitima. Sorpcija Ni?*, Cu** i Co*" jona raste sa porastom
temperature. Pozitivne vrednosti promene entalpije sorpcije pokazuju da je sorpcija endoterman
proces. Ispitivanje kinetike sorpcije pokazalo je da kineti¢ki model pseudo-drugog reda najbolje
opisuje eksperimentalne rezultate.

U radovima 1.1.2., 1.3.2., 2.2.3. i 4.1.3. prikazan je postupak dobijanja mezoporoznog
TiO, sintezom nehidrolitickim sol-gel postupkom pra¢enog solvotermalnim tretmanom. Ispitan
je uticaj temperature i duzine trajanja geliranja solvotermalnim tretmanom, kao i temperature
kalcinacije gela na teksturalne karakteristike i1 fotokatalitiCku aktivnost dobijenih prahova TiO».
Pokazano je da je fotokataliticka aktivnost prahova koji su dobijeni kalcinacijom gelova na
500 °C 1 koji sadrze Cist anatas uporediva ili nesto bolja od aktivnosti komercijalnog TiOg,
Degussa (Evonik) P25, koji se smatra standardom u fotokatalizi.

U radu 4.1.2. ispitana su sorpciona svojstva aktivnih ugljeva “Trayal” i “Norit” u odnosu
na Pb®*, Cd?* i fenol. Utvrdeno je da aktivni ugalj “Trayal” ima vecu sorpcionu mo¢ fenola u
odnosu na “Norit” zbog veée specifi¢ne povriine. Sorpcija jona Pb®* je priblizna za obe vrste
aktivnih ugljeva dok je uklanjanje jona Cd?* intenzivnije primenom aktivnog uglja “Norit” jer
pored specifiéne sorpcije dolazi i do izrazenijeg talozenja kadmijum-hidroksida na datom
aktivnom uglju u poredenju sa primenom aktivnog uglja “Trayal”.

Procesiranje kordijeritne keramike prikazano je u radu 1.1.3.. Prahovi su dobijeni
koloidnom i alkoksidnom sol-gel metodom a zatim kalcinacijom prevedenih u a-kordijerit.
Metode spark plazma sinterovanja (SPS) i konvencionalog sinterovanjem su koris¢ene za
dobijanje kordijeritne keramike. Prahovi dobijeni koloidnim sol-gel postupkom pokazali su
znatno bolju sinterabilnost u poredenju sa prahovima dobijenim alkoksidnom metodom, a
najbolja mehanicka svojstva imao je materijal dobijen sinterovanjem na 1400 °C. SPS metoda je
u velikoj meri poboljsala sinterabilnost prahova, a potpuno gust material sa znatno boljim
mehanickim svojstvima u odnosu na konvencijalno sinterovane materijale dobijen je na 1350 °C
za svega 7 minuta.

Adsorpciona mogucénost kafe koja je zaostala nakon ekstrakcije antioksidanasa ispitivana
je u radu 1.1.4.. Da bi se povecala adsorptivnost, kafa se aktivira termicki delovanjem
mikrotalasa. Sa tako pripremljenim adsorbentom u Sarznom sistemu adsorbovana je katjonska
boja kristal violet pri ¢emu je pracen tok adsorpcije i postizanje ravnoteze, adsorpciona kinetika,
odredena adsorpciona izoterma i pretpostavljen mehanizam adsorpcije. Vrednosti adsorpcionog
kapaciteta 1 procenta uklonjene boje iz rastvora bile su: 36,82 mg/g 1 vece od 95%, redom, uz
relativno nisku dozu adsorbenta (15 g/l) i kratko vreme delovanja (manje od 15 minuta). Ovo
istraZivanja je pokazalo da je otpadna kafa efikasano sredstvo za uklanjanje katjonskih boja iz
otpadnih voda.



U radovima 1.1.5., 1.3.4., 224, 225, 228. i 4.15. prikazana je sinteza i
karakterizacija prahova kalcijum-hidroksiapatita dopiranih jonima srebra, bakra i cinka,
dobijanje biokompatibilnih i bioaktivnih cemenata na bazi «-TCP sa antimikrobnim svojstvima i
dobijanje kontrolisano poroznih antimikrobnih biokeramickih materijala. U cilju optimizacije
dopiranja prahova pomenutim jonima i utvrdivanja temperature njihovog prevodenja u bifazni
HAP/o-TCP  cement, dobijeni materijali su istovremeno podvrgnuti ispitivanju
biokompatibilnosti sa fibroblastnim MRC-5 humanim ¢elijama i antimikrobne aktivnosti u
odnosu na cetiri vrste patogenih mikroorganizama: Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa i Candida albicans. Ispitivanjima je potvrdena netoksi¢nost dobijenih
materijala, u nekim slucajevima stimulacija celijske proliferacije 1 odlicna antimikrobna
aktivnost kako sintetisanih prahova tako i materijala nakon fazne transformacije HAP u a-TCP.
Poboljsana antimikrobna aktivnost prahova u koje su ugradeni joni sa antimikrobnim dejstvom,
postignuta je u nekim slucajevima nakon zarenja na 1200 °C, koja je bila vrlo uniformna i
izrazena u odnosu na sve ispitane mikroorganizme. Pokazano je da vrlo male koncentracije
inkorporiranih jona Ag*, Cu?* i Zn?* utiGu na mikrostrukturu, parametre kristalne resetke,
mehani¢ka i bioloska svojstva kontrolisano poroznih biokeramickih materijala dobijenih
mikrotalasnim i konvencionalnim sinterovanjem.

Sa ciljem poboljsanja mehanickih karakteristika metala: nerdajuci ¢elik 347, superlegura
bazirana na gvozdu N-155 i superlegura bazirana na niklu Nimonic 263; obradeni su Nd:YAG
laserom 1 data istrazivanja su predstavljena u radovima 1.2.1., 1.3.3. i 3.1.1.. Utvrdeni su
optimalni parametri delovanja lasera. Najfinija struktura zrna, tj. najbolja mikrotvrdoca uzoraka,
dobijena je primenom najnize energije i najduzim pulsom delovanja lasera. Takode, laserskim
delovanjem u atmosferi obogacenoj helijumom povecava se mikrotvrdo¢a materijala u odnosu na
atmosferu vazduha. Lasersko zavarivanje milisekundnim Nd:YAG laserom dalo je
zadovoljavajuce rezultate u pogledu mehanickih osobina s obzirom da je zavarivanje radeno bez
dodatnog materijala. Mehanicka obrada zavarenog spoja obavljena je pikosekundnim Nd:YAG
laserom 1 povecala je mikrotvrdocu i osnovnog materijala i zavarenog spoja.

Efekat dopiranja kalcijum-hidroksiapatita jonima stroncijuma, mangana i magnezijuma
na sinterabilnost u uslovima jednostepenog i dvostepenog mikrotalasnog sinterovanja, kao i na
svojstva dobijenih materijala prikazano je u radovima 1.1.6., 2.2.6. i 2.2.7.. Pokazano je da
dopirani joni, koji potencijalno mogu da uti¢u na bioaktivnost i biokompatibilnost materijala, u
velikoj meri uticu na mikrostrukturu, gustinu, tvrdocu 1 Zilavost biokeramickih materijala.
Materijali dopirani jonima Sr su pokazali znatno veée vrednosti koeficijenta Zilavosti u
poredenju sa materijalima dopiranim jonima Mn i Mg, dok su vrednosti tvrdoce bile u oba
slucaja visoke i na nivou literaturnih podataka za ovu vrstu materijala.

U cilju dobijanja biokeramickih punioca optimalnih svojstava za dobijanje
nanokompozitnin HAP/polimer materijala, u radovima 2.2.1. i 2.2.2. sintetisani su prahovi
kalcijum-hidroksiapatita i optimizovana je sinteza HAP uz dopiranje silicijumom. Ispitivanje
uticaja parametara procesiranja i karakteristika polaznih prahova kalcijum-hidroksiapatita na
svojstva gustih sinterovanih biokeramickih materijala na bazi kalcijum-hidroksiapatita (HAP) i



pS-trikalcijum-fosfata (B-TCP), koriste¢i tehnike konvencionalnog sinterovanja i toplog
presovanja prezentovano je u radu 4.1.4.. Pokazano je da smanjenje veli¢ine zrna kod
sinterovane biokeramike sa mikro na nano nivo rezultira simultanim povecanjem zilavosti i
tvrdoce.
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5. ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU NAUCNOG DOPRINOSA KANDIDATA I
MINIMALNI KVANTITATIVNI USLOVI ZA 1ZBOR

5.1. Pokazatelji uspeha u nau¢nom radu

- Zeljko Radovanovi¢ je autor ili koautor ukupno 12 naué¢nih radova i 8 saopitenja na
medunarodnom nivou i 1 nau¢nog rada i 5 SaopStenja na nacionalnom nivou.

- Kandidat je ucestvovao ili ucestvuje U istrazivanjima u okviru ¢etiri domaca i tri medunarodna
naucno-istrazivacka projekta.

- Tokom izrade doktorske disertacije u dva navrata je boravio na Tehni¢kom univerzitetu u Rigi,
o ¢emu govore prethodno navedeni zajedni¢ki radovi sa kolegama iz Letonije.

5.2. Razvoj uslova za naucni rad, obrazovanje i formiranje nauc¢nih kadrova

- Tokom realizacije nauc¢nih projekata kandidat je aktivno ucestvovao u realizaciji naucne
saradnje Tehnolosko-metalurskog fakulteta sa drugim institucijama u zemlji i inostranstvu.

- Kandidat je uéestvovao u realizaciji magistarskog rada Nenada Tanaskovi¢a o ¢emu govore
navedene zajedniCke publikacije. SEM i EDS analizom uzoraka pomogao je realizaciju vise
doktorskih desertacija, a tim povodom su Goran Vukovi¢ i Predrag Drobnjak izrazili zahvalnost
Zeljku Radovanoviéu u uvodu svojih disertacija.

- Kandidat je ucestvovao u izradi viSe diplomskih, zavr$nih i master radova i pomagao U
izvodjenju vezbi gde je bila potrebna primena razli¢itih instrumentalnih metoda karakterizacije iz
oblasti neorganske hemijske tehnologije 1 inZenjerstva materijala.

5.3. Kvalitet nau¢nih rezultata

5.3.1. Uticajnost, pozitivna citiranost, ugled i uticajnost publikacija u kojima su kandidatovi
radovi objavljeni

U svom dosada$njem nauéno-istrazivackom radu dr Zeljko Radovanovié je, kao autor
ili koautor, do sada objavio sedam radova u medunarodnim ¢asopisima kategorije M21, jedan
rada u Casopisu kategorije M22 i Cetiri rada u ¢asopisu kategorije M23. Radovi kandidata su do
sada citirani 73 puta, najve¢im delom u vrhunskim medunarodnim c¢asopisima. Pozitivna
citiranost radova kandidata ukazuje na aktuelnost, uticajnost i ugled objavljenih radova.



5.3.2. Efektivan broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora, ukupan broj
kandidatovih radova, udeo samostalnih i koautorskih radova u njemu, kandidatov doprinos u
koautorskim radovima

Dr Zeljko Radovanovi¢ je u dosada$njem nauéno-istrazivatkom radu publikovao 26
bibliografskih jedinica i to: 20 nau¢nih radova i saopstenja na medunarodnom nivou i 6 naucnih
radova i saopstenja na nacionalnom nivou. ProseCan broj autora po radu za ukupno navedenu
bibliografiju iznosi 6,12. Na dva rada i pet saopstenja bio je prvi autor.

5.3.3. Stepen samostalnosti u naucnoistraZivackom radu i uloga u realizaciji radova u
naucnim centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Zeljko Radovanovi¢ je tokom dosada$njeg nauéno-istraZivackog rada pokazao
visok stepen samostalnosti u idejama, kreiranju i realizaciji eksperimenata, obradi rezultata i
pisanju nau¢nih radova, koji se u najve¢oj meri odnose na sintezu i karakterizaciju nedopiranih i
dopiranih kalcijum-hidroksiapatita i kalcijum-fosfata, kao i procesiranje, karakterizaciju i
definisanje relacija mikrostruktura - fazni sastav - svojstva kompaktnih biomaterijala. Rezultate
svojih istraZivanja je sistematski analizirao, objasnio i publikovao u uticajnim medunarodnim
Casopisima. Osim individualnih kvaliteta, kandidat je pokazao sklonost ka timskom radu, o ¢emu
govore zajednicke publikacije kako sa kolegama sa Tehnolosko-metalurskog fakulteta, tako i sa
kolegama iz drugih institucija.

Sumarni prikaz dosadasnje naucno-istrazivacke aktivnosti

N Koeficijent Broj radova u :
Kategorija rada J.. J Zbir
kategorije kategoriji
Radovi u vrhunskim medunarodnim
y . 8 7 56
¢asopisima (M21)
Radovi u istaknutim medunarodnim
y . 5 1 5
Casopisima (M22)
Radovi u ¢asopisima medunarodnog
Y 3 4 12
znacaja (M23)
Radovi saopsteni na skupovima
medunarodnog znacaja Stampani U 0,5 8 4
izvodu (M34)
Naucni radovi objavljeni u vode¢im
y . . Y 1,5 1 1,5
¢asopisima nacionalnog znacaja (M52)
Radovi saopsteni na skupovima
nacionalnog znacaja Stampani u izvodu 0,2 5 1
(M64)
Odbranjena doktorska disertacija (M71) 6 1 6
UKUPAN KOEFICIJENT 85,5




Uslov za izbor u zvanje naucni saradnik za tehnicko-tehnoloske i biotehnicke nauke,
koje propisuje Pravilnik o postupku i nacinu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju
naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca, je da kandidat ima najmanje 16 poena koji treba da
pripadaju kategorijama:

Minimalni kvantitativni zahtevi za sticanje zvanja Minimalno
. . Ostvareno
naucni saradnik potrebno
Ukupno 16 85,5
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M51 9 73
M21+M22+M23+M24 4 73
ZAKLJUCAK

Na osnovu detaljne analize dosadasnjeg naucno-istrazivackog rada i ostvarenih
rezultata dr Zeljka Radovanovi¢a, Komisija smatra da kandidat ispunjava sve potrebne uslove za
izbor u zvanje naucni saradnik i predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu da ovaj izvestaj prihvati i isti prosledi odgovarajucoj komisiji
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije na kona¢no usvajanje.

Beograd, 23.12.2016. godine CLANOVI KOMISIJE

dr Porde Janackovi¢, red. prof. TMF-a, Beograd

dr Rada Petrovi¢, red. prof. TMF-a, Beograd

dr Nenad Ignjatovi¢, nauéni savetnik,
Institut tehni¢kih nauka SANU, Beograd



